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№4,1994) подключаются к управляю- 
щим входам усилителей тока — муль- 
типлексоров, обеспечивающих дина- 
мическое управление светодиодными 
индикаторами и построенных на циф- 
равых ИМС КМОП-технологии серий 
К176, К561, 564, К1561. Схемаусили- 
телей тока и выходных светодиодных 
полосных индикаторов для 8-ступен- 
чатой индикации показана на рис.9, 
для 12-ступенчатой — на рис.10, для 
16-ступенчатой — на рис.11. Приме- 


2р1 К5в1КП2 
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В статье Чегринца В.В., которая про- 
‘должает публикацию «РА» №34,94, пред- 
ставлена оригинальная конструкция эква- 
лайзера простого для повторения и 
удобного в эксплуатации. 


нение ИС К561КПТ и К561КП2 дает 
возможнасть подключать индикаторы 
с общим катодом или общим анадом. 
Для перехода на систему с общим ка- 
тодом достаточно соединить выходы 
мультиплексоров с общей шиной 0 В, 
а для системы с общим анодом, наобо- 
рот, с +Чп.С 8-ступенчатым индика- 
тором узел усилителя—мультиплексо- 
ра работает следующим образом. 

На входы А1, А2, АЗ ИС К561КП2 
подается двоичный трехразрядный 
код, формируемый счетчиком (СЧ). 


Счетчик имеет 8 состояний, и каждому 
из них соответствует адин из каналов, 
открывающийся в мультиплексоре в 
течение счетного ‘периода. Но про- 
хождение тока через открывающийся 
канал возможно только при наличии 
разрешающега сигнала на входе У ИС 
К561КП2. Этот сигнал формируется 
на выходе компаратора (см.«РА» 
№4,1994, рис.8), котарый также в те- 
чение счетного периода сравнивает 
уровни напряжений на двух своих вхо- 
дах. На один из входов подается про- 
детектированный сигнал с фильтра, а 
на другой — логарифмически спадаю- 
щее пилообразное напряжение с вы- 
хода ГПИ, которое формируется им с 
началом каждого счетного периода. 
Таким образом, в те моменты време- 
ни, когда уровень с выхода фильтра 
превышает текущий уровень с выхода 
ГПИ, компаратор выдает разрешаю- 
щий сигнал на мультиплексор и соот- 
ветствующий светодиод зажигается. 
Процесс протекает с такой скоростью, 
что промежутки между отдельными 
вспышками каждого светодиода не- 
различимы для глаза. На практике 
частота задающега генератора пря- 
моугольных импульсов регулируется 
исходя из компромисса между неза- 
метнастью мерцания индикатора и 
потерей в яркости свечения. Для по- 
давляющего большинства типов 
светодиодов и сборок на их основе 
минимальная длина импульса зажи- 
гания 0,85...0,9 мс, что соответствует 
частоте зажигания 1000...1300 Гц. 
Границы компромисса сужаются до 
минимальных при увеличении числа 
ступеней индикации, и поэтому в 
16-ступенчатом СИ весьма затрудни- 
тельно добиться яркости, сравнимой с 
яркостью в 8-ступенчатом СИ. Были 
проведены испытания узлов на асно- 
ве ИС К561КП1 иК561КП2 для бцен- 
ки надежности, максимальных им- 
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пульсного тока и 
скважности. Выясни- 
лось, что при слабом 
нагреве корпуса ИС 
импульсный ток че- 
рез светодиод не пре- 
вышает 35 мА (допуск 
для большинства ти- 
пов 50...70 мА), мак- 
симальная скваж- 
ность около 40. Это 
азначает, что при ди- 
намическом пооче- 
редном включении 
всех светодиодов на 
табло можно постро- 
ить не более чем 4- 
полосный 8-ступен- 
чатый индикатор с 
последовательным 
опросом фильтров 
одним детектором и 
одним компаратором. 


Рис.12 


®1 200к 


Рис.13 
Таким абразом, возможности микро- 
схем ограничены и неизбежно дина- 
мическое управление только одним 
столбиком индикатора. 

Варианты схем задающего генера- 
тора на ИМС КМОП-технологии по- 
казаны на рис.12—14. Период следо- 
вания импульсов задающего 
генератора можно вычислить по при- 
ближенной формулет = ВС, а час- 
тоту — по формулеЕ= 1/т, где Е в пре- 
делах 150...900 Гц. 

На рис.15 и 16 показаны схемы 
двоичных счетчиков на ИС К561ИЕ2, 
К561ИЕ1ТО, но можно использовать 
ИЕ, ИЕТ6б, ИЕ19, ИЕ?0. 

Особыйузел в схеме СИ — генера- 
тор пилообразного напряжения 
(ГПИ). Форма импульсов этого гене- 
ратора определяет передаточную иди- 
намическую характеристики СИ и 
должна быть возможно более близкой 
к логарифмической. Схема ГПИ изо- 
бражена на рис.17. Испытания анало- 
гичных узлов показали, что примене- 
ние для формирования напряжения 
такой формы цифровых устройств с 
резисторными матрицами нецелесо- 
образно из-за их сложности. 
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о В данной конструкции применен 
простой формирователь на транзи- 
сторе, обеспечивающий надежный 
запуск и гибкую регулировку формы 
пилообразного напряжения в доста- 
точно широкихпределах: практически 
от линейной до логарифма в квадрате. 
Вход запуска ГПИ подключается квы- 
ходу самого старшего (нижнего по 
схеме)-разряда счетчика через буфер- 
ный формирователь на элементах 
0р1.3, 201.4. Такое построение объ- 
ясняется тем, что слаботочные выходы 
счетчиков ИС на КМОП-технологии 


не работают при емкостях нагрузки, 


превышающих 4000 пФ. Резистором 
84 регулируют форму выходных им- 
пульсов, при этом максимальному со- 
противлению соответствует линейная 
форма. Делитель К5В6 необходим для 
задания небольшого начального по- 
рога срабатывания индикатора, что 
обеспечивает подавление паразитных 
засветок от шумового сигнала. 

Внутренний источник питания по- 
строен по простейшей схеме (рис.18). 
Для высококачественных многопо- 
лосных СИ потребуется источник + Цп 
большей мощности или разделение 
цепей питания ССК, фильтров и уси- 
лителей тока. 

В практической конструкции СИ 
можно применять постоянные рези- 


001 К561ИЕ2 


Рис.15 
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Рис.16 


сторы типа МЛТ-0,125 (0,25), под- 
строечные типа СПЗ-1А, электроли- 
тические конденсаторы типа К50-6, 
К50-16, К53-30, остальные — любые 
подходящие малогабаритные. 
Светодиодное табло можно со- 
брать практически из любых однотип- 
ных светодиодов или линейных мат- 
риц на их основе. В авторской 
конструкции применены светодиоды 
КИПМо1Б-1К, припаянные верти- 
кальными рядами к плате из фольги- 
рованного стеклотекстолита с выре- 
занными или вытравленными 
контактными площадками. Ряды све- 
тодиодов вставлены в прорези длиной 
41 мми шириной 2,5 мм несущей пла- 
стины размерами 120х60 мм из дюра- 
люминия толщиной 1,5 мм, которая с 
лицевой стороны оклеена черной ма- 
товой фотобумагой и смонтирована 
на панели усилительного устройства 
за полупрозрачным темным свето- 
фильтром. По краям тыльной стороны 
пластины установлены резьбовые 
стойки для крепления платы СИ, с ко- 
торой выводы светодиодов соедине- 
ны тонким гибким многожильным 
монтажным проводом длиной не бо- 
лее 20...30 см. С лицевой стороны 
пластины слева от каждого светоди- 
одного столбика приклеены корпуса 
пяти (по числу полос индикации) се- 


мисегментных цифровых индикато- 
ров типа АЛСЗ24 (или АЛСЗЗ3З), вы- 
воды которых проходят через отвер- 
стия диаметром 1,5 мм в пластине и 
изолированы от нее отрезками ПВХ 
трубки. На тыльной стороне пластины 
также укреплена монтажная планка из 
фольгированного стеклотежстолита с 
вырезанными на ней площадками, на 
которых смонтирован 21 (по числу за- 
жженных сегментов индицируемых 
цифр 1-2-3-4-5) гасящий рези- 
стор типа МЛТ-0,5 сопротивленим 
1,8 кОм. Резисторы соединены с каж- 
дым сегментом, образующим цифры 
на матрицах. Точка общего соедине- 
ния резисторов подключена к шине 
питания +20 В, а общие выводы мат- 
риц АЛСЗ24 — к общей шине. Вся 
плата СИ должна быть удалена от 
входных цепей звукоусилительного 
комплекса и экранирована (напри- 
мер, с помощью фольги, наклеенной 
на бумагу и электрически соединен- 
ной с точкой заземления входных це- 
пей усилителя отдельным проводом). 

Несколько экземпляров СИ опи- 
санной конструкции безотказно рабо- 
тают в составе различной бытовой 
звуковоспроизводящей аппаратуры в 
течение более 1,5 лет. 
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ЭКСПЕРТНАЯ ОЦЕНКА трех 
двухкассетных магнитофонов 


или 
в 


‘что лучше: “Нота”, “Романтика” или 
“Маяк”? й 
Н.Е.Сухов, г.Киев 
Окончание. Начало см. в «РА» №3, 4, 1994г. 


Измерение АЧХ КАНАЛА ЗАПИСИ-ВОСПРОИЗВЕ- 
ДЕНИЯ выполнено для каждого типа ленты при трехуров- 
нях записи: малом (-20 дБ), повышенном (-10 дБ) и высо- 
ком (0 дБ = 250 нВб/м). Соответствующие 
характеристики для “Ноты” изображены на рис.9, для 
“Романтики” - на рис. 10, а для “Маяка” измерены АЧХ 
как при выключенной (рис. 11), так и включенной системе 
динамического подмагничивания (рис. 12). 


Ргефеелсь № их 


Ргеовепсу т ВИ 


Рис.11 


в 5 [7] 15 25 25 
госиовсу м КНЕ 


ВАЗЕ СЬгома0м!4 


. Ргевивасу т ИНЕ 


Рис.12 


роеманйтиня ,; 
Мал очес 


Даже беглое знакомство с полученными результатами 
позволяет сделать вывод о небрежности регулировок ка- 
нала записи “Романтики” и “Маяка”, особенно для режи- 
мов МЭК2 и МЭК4.АЧХ “Романтики” при малом уровне 
записи имеет значительный подъем на высших звуковых 
частотах, достигающий + 6 дБ на частоте 15300 Гц в режи- 
ме МЭК? и +8,3 дБ на частоте 16,2 кГц в режиме МЭК4; 
АЧХ “Маяка” в режиме МЭК2 имеет подъем +7,7 дБ на 
частоте 10 кГц. При этом АЧХ выходят за границы стандар- 
тного поля допусков (от +3 до -4 дБ) уже на частотах 
соответственно 9,3, 7,3 и 3,2 кГц. В то же время АЧХ при 
малых уровнях записи в режиме МЭК1 достаточно линей- 
ны ипростираютсяу “Романтики” до 17,6 кГц, ау “Маяка” 
- до 15,2 кГц (СДП выключена) и 17,2 кГц (СДП включе- 
на). Очевидно, оба магнитофона настраиваются при изго- 
товлении только на одном типеленты. Для сравнения: АЧХ 
канала записи-воспроизведения ЗБагр ВТ-\800 при 
уровне записи -20 дБ на ленте МЭК! типа ВАЗЕ ТН про- 
стирается до 15 кГц, а Тесьтс$ В$-В100 на ленте ТОК АБ 
- до 19 кГц. В табл. 8 приведены верхние граничные часто- 
ты АЧХ для всех трех магнитофонов, причем с целью обес- 
печения сопоставимости для лент МЭК2 и МЭК4 частоты 
указаны с отсчетом завала на -4 дБ не от значения АЧХ на 
опорной частоте 1 кГц, а отточки максимума. 

Несколько неожиданные результаты получены при 
включенной СДП “Маяка М-242”:; при уровне записи 
-10 дБ АЧХ становится даже шире, чем при -20 дБ. Такой 
эффект может быть следствием только некорректной ре- 
гулировки. Сравнение данных табл.8 для “Романтики” и 
“Маяка” дает возможность оценить эффективность СДИ 
“Маяка”: с включенной системой динамического подмаг- 
ничивания АЧХ на ленте МЭКТ шире, чем с фиксирован- 
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ным подмагничиванием наМЭК2, а налентемМЭК2 - шире, 
чем с фиксированным подмагничиванием на ленте МЭКА. 
Еще более наглядно действие СДП видно из рис. 13, на 
котором изображены АЧХ “Маяка М-242” при уровнях 
записи 0, -10 и -20 дБ с включенной и выключенной СДП 
(лента МЭК1 МКбО0.6). 


Таблица 8 


Верхняя граничная частота, кГц, при 
Тип магни- ровне запнси, дБ 
тофона _| Типленты |0 Тю [0 


Нов _| мЭк2 [18 | 134 | 182 | 
[_мэк1 | 71 | 126 | 176 | 
_мэк2 [94 | 138 | мл | 

Романтика | мэк4 | 154 [184 [| 185 | 
[| мэк! | 79 | 131 | 152 | 
ыы 

СДП 
[_мэк2 | 124 | 154 | 158 | 


меда” [во [а | | 
СДП 


Магнитофоны-аналоги при уровне записи 0 дБ имеют 
следующие граничные частоты (табл.9): 


Таблица 9 


Е Верхняя гранчная частота, 
Тип магнито- кГц, для ленты 
фона МЭК 1 | мэк2 | “Тип ленты 
ь Гы 
ВТ-\800 8,5 ВАЗЕ ГН/Сг$ 
$опу 
ТС-В502Е5* ТОК АО/ЗА-Х 
а Г 
В5-В100 ТОК АБ/5А-Х 
15,0 ВАЗЕ ГН/Сг$ 


АО-Е640* 


* Магнитофон оснащен системой адаптивного дина- 
мического подмагничивания Роу НХ РКО. 

СУБЪЕКТИВНАЯ ОЦЕНКА качества звукозаписи 
проведена путем записи на разных магнитных лентах од- 
ной и той же музыкальной композиции (1е4 Херрейп 
“Сагоизеатбга”) с насыщенным спектром, вторичной 
перезаписи ее на испытываемом магнитофоне с ЛПМ “А” 
на ЛПМ “Б” и последующим сравнении при воспроизве- 
дении второй копии с звучанием оригинала. 

Звучание “Маяка” и “Романтики” в режиме МЭК? и 
“Романтики” в режиме МЭК4 можно оценить как неесте- 
ственное ввиду сильного подъема высших частот. При 
этом оттенки и длительность звучания, например, "таре- 
лок", различить невозможно. “Нота” отрегулирована для 
записи в режиме МЭК? более тщательно и ее звучание 
более близко к оригиналу. На хромдиоксидной ленте зву- 
чание высших частот у “Маяка” в целом более мощное, 
чем у “Романтики” и “Ноты”, у которых заметны ограни- 
чения звуков “с” и “з”. При записи на металлопорошко- 
вую ленту эти ограничения практически отсутствуют, но в 
таком режиме запись на “Романтике” возможна лишь 
однократно и только на чистую ленту: уровень стирания 
недостаточен и в паузе отчетливо прослушиваются “остат- 
ки” предыдущей записи. В режиме МЭК2 у “Маяка” и 
МЭК4 “Романтики” ощутимы на слух нелинейные иска- 
жения мощных низкочастотных звуков, которые становят- 
ся “жесткими”. Пробная запись синусоидального сигнала 
частотой 40 Гц при уровне 0 дБ объективно подтвердила, 
что сигнал воспроизведения сильно искажен - его форма 
гораздо ближе к треугольной, чем к синусоидальной. У 
“Маяка” и “Ноты” чувствуется небольшое сужение стере- 
обазы в области высших частот. 


Звучание магнитофонов “Маяк” и “Романтика” на 
низких и средних частотах при использовании ленты 
МЭК1 более близко к оригиналу, чем при использовании 
МЭК2 и МЭК4, но для “Романтики” и “Маяка” с выклю- 
ченной СДП характерно очень заметное ограничение 
громких высокочастотных звуков ( “с”, “з”, удары в та- 
релки ит.п.), из-за которого.теряется “сочность” фоног- 
раммы. Впрочем, качество звука ЗВагр КТ-\800 на све- 
мовской МКб0.6 не лучше. Уменьшив уровень записи 
примерно на 10 дБ, можно добиться более естественного 
воспроизведения высших частот, но при этом на столько 
же возрастает относительный уровень шумов. Включение 
СДП у “Маяка” практически устраняет искажения даже 
самых громких высокочастотных сигналов, этот режим 
обеспечивает ‘наиболее близкое к оригиналу звучание. 
Звучание “Ноты” в режиме МЭКТ более мягкое, Чем в 
режиме МЭК2, но характеризуется более заметными щу- 
мами и искажениями громких свистящих и шипящих з8у- 
ков. | 

При записи “скользящего” тона в диапазоне 20 Гц - 
22 кГц с уровнем записи -10 дБ наибольший уровень ин- 
терференционного “свиста” при воспроизведении дает 
“Нота”, немного меньше - “Маяк” с выключенной СДП, 
еще меньше - “Романтика”, и практически без биений 
производит запись “Маяк” с включенной СДП. 

Включение компандерного шумоподавителя в “Ро- 
мантике” дает ощутимое снижение уровня шумов с едва 
заметным завалом высших частот при малом уровне сиг- 
нала, а динамического шумопонижающего фильтра во 
всех магнитофонах также дает эффект шумопонижения. 
Однако на некоторых музыкальных фрагментах (короткие 
удары в "тарелки" на фоне среднечастотного длительного 
сигнала, царапины на грампластинке и др.) субъективно 
заметны шумовые “хвосты” и снижение объемности ти- 


‚ хих звуков. У “Романтики” можно заметить небольшое 


“плавание” звучания длительных среднечастотных сигна- 
лов (синтезатор в режиме рояля и органа). При восп- 
роизведении на ЗВагр КТ-\800 записи, выполненной на 
“Романтике” с включенным компандерным шумоподави- 
телем, субективно заметен завал высших частот и умень- 
шение объемности звучания, что говорит о несогласован- 
ности опорных уровней систем шумопонижения. 

Кчислу очень неприятных недостатков следует отнести 
появление импульсных помех большой амплитуды на ли- 
нейном выходе “Маяка” при включении и выключении 
режимов воспроизведения, записи и перемотки, а также 
“жужжание” на выходах усилителя мощности и гнезде 
подключения головного телефона в среднем положении 
регулятора громкости (очевидно, помехи от расположен- 
ного рядом с "линейкой" регуляторов тембра и громкости 
индикатора уровня с динамической индикацией). У “Но- 
ты” заметно “шипит” один из каналов предварительного 
усилителя записи, а также примерно через 0,5 с после 
включения режима воспроизведения на выходах обоих ка- 
налов появляется также примерно на 0,5 с помеха, по 
характеру звучания напоминающая работающую борма- 
шину, г 
ПРИНЦИПИАЛЬНЫЕ СХЕМЫ “Маяка” и “Роман- 
тики” позволяют отнести их к одному поколению аппара- 
туры магнитной записи. Микрофонные усилители 
выполнены на ИМС К548УНЛА, динамические шумопо- 
нижающие фильтры - на ИМС К157ХПЗ, схемы управле- 
ния - на ИМС серии К561, индикаторы уровня - 
КР1534ПП1. Коммутация аналоговых сигналов в “Роман- 
тике” выполнена на ключах К547КЛ\, а в “Маяке” - на 
мультиплексоре К561КПЕ (что, очевидно, и является при- 
чиной импульсных помех “Маяка”: микросхемы серии 
561 имеют встроенные триггеры схемы управления клю* 
чами, крутые фронты с которых через паразитные емкости 
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могут проникать в сигнальные цепи). Схемотехника “Но- 
ты” чуть “старше” и в значительной мере перекликается 
с “Маяками” серии 230. Схемное решение ее предвари- 
тельного усилителя записи крайне неудачно: выходы мик- 
рофонного предусилителя жестко смикшированы с выхо- 
дами линейных предусилителей высокого уровня 
{линейного входа и перезаписи), поэтому динамический 
диапазон канала записи оказывается меньше, чему “Мая- 
ка” и “Романтики”, имеющих отключаемый микрофон- 
ный предусилитель. 

Усилители записи магнитофонов выполнены по сход- 
ным схемам, но в “Нофе” и “Романтике” на операцион- 
ном усилителе (ОУ) К157УД2, а в “Маяке” - на 
‚ КР54ЧУДЛА. Регулировка ВЧ предкоррекции тока записи 

- общая для всех типов лент и предусмотрена только в 
“Маяке” и “Романтике”. В “Романтике” имеются раз- 
дельные регуляторы чувствительности канала записи для 
каждого типа лент, в то время как в “Маяке” и “Ноте” 
такой возможности нет. 

Усилители воспроизведения “Ноты” и “Маяка” вы- 
полнены на ИМС К157УЛЛА, а “Романтики” - на транзи- 
сторе КТЗ107Ж иОУ К157УД2 по схеме, заимствованной 
из [1]. Регулировка АЧХ каналов воспроизведения на вы- 
сших частотах есть только у “Романтики” и “Маяка” и 
выполнена на резисторах, шунтирующих входной резо- 
нансный контур. Схема компандерного шумоподавителя 
“Романтики” практически повторяет “Компандерный 
шумоподавитель” братьев Лексиных [2], правда, без вход- 
ного фильтра нижних частот. 

Генератор стирания-подмагничивания (ГСП) “Ноты” 
- двухтактный, на транзисторах разного типа проводимо- 
сти КТ315/КТЗ107, “Романтики” выполнен на транзи- 
сторах КТ817Г по обычной двухтактной трансформатор- 
ной схеме с емкостной обратной связью. ГСП “Маяка” 
выполнен на транзисторах, входящих в состав ИМС 
К157ХП2, и также по двухтактной схеме, но с трансфор- 
маторной обратной связью. Система динамического под- 
магничивания выполнена на ИМС К157ДАТ и К157ХП2 
по схеме, близкой к СДП-2 [3], но резисторы, регулирую- 
щие наклон модуляционной характеристики, из схемы ис- 
ключены, поэтому эффективность системы неодинакова 
для разных экземпляров магнитной головки: в испытан- 
ном магнитофоне имеет место некоторое “ перерегулиро- 
вание”, проявившееся в “ненормальном” расширении 
АЧХ при повышении уровня записи от -20 до -10 дБ, ав 
других образцах может наблюдаться “недорегулирова- 

ние”, т.е. эффективность системы используется неполно- 
стью. Во всех ГСП предусмотрена возможность регули- 
ровки тока подмагничивания раздельно для каждого типа 
ленты. К сожалению, ни у “Маяка”, ни у “Романтики” 
регуляторы подмагничивания не выведены на переднюю 
панель, что не позволяет оперативно перенастроить маг- 
нитофон при переходе, скажем, от записи на СВЕМА 
МК60.6 к 5опу НЕ: оптимальный ток подмагничивания для 
этих двух лент отличается почти на 3 дБ, что эквивалентно 
разнице в АЧХ на высших частотах при одном и том же 
токе подмагничивания на 8...10 дБ, и если магнитофон 
настроен для записи на МК6бО0О.6, то на Зопу НЕ запись будет 
сопровождаться сильным подъемом высших частот, и на- 
оборот. На передней панели “Ноты” регулятор подмагни- 
чивания имеется, однако пределы регулирования тока под- 
магничивания в испытанном аппарате составили всего 
+10%, что по крайней мере в 2 раза меньше требуемого 
при переходе от МКбО кНЕ. Схемный анализ показал, что 
глубина относительной регулировки тока подмагничива- 
ния сильно зависит от других (внутренних) регулировок 
“Ноты”, поэтому “градуировка” положений ручки этого 
регулятора для лент разныхтипов, приведенная в руковод- 
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стве по эксплуатации,'не может быть одинаковой для всех 
экземпляров магнитофона. 

Регулятор громкости “Маяка М-242” не имеет цепей 
тонкомпенсации и выполнен на резисторе с линейной 
зависимостью сопротивления от угла поворота подвиж- 
ной системы (функциональной группы “А”), поэтому при 
малой громкости субъективно ощущается завал низших 
частот и регулирование чересчур резкое, а при большой - 
“вялое”. Регуляторы тембра ВЧ и НЧ включены в цепь 
обратной связи усилителя мощности. Такое решение весь- 
Ма оригинально и экономит радиоэлементы, но разве 
можно считать серьезным усилитель с выходной мощно- 
стью 7 Втпри нелинейных искажениях 5%? В лучшем слу- 
чае он может быть использован для контроля записывае- 
мой программы, но никак не для высококачественного 
звуковоспроизведения: качество канала записи-воспро- 
изведения этого магнитофона явно выше качества егоуси- 
лителя мощности. 

Привод ЛИМ “Романтики” выполнен на коллектор- 
ных электродвигателях, причем возможность регулировки 
скорости движенияленты отсутствует. В этомсмысле ЛИМ 
“Маяка” более гибок, поскольку соответствующий регу- 
лировочный резистор имеется. Единственный электро- 
двигатель ЛПМ “Маяка” - бесколлекторный, но “бескон- 
тактным” его назвать нельзя: датчики положения ротора 
выполнены на механических герметизированных магни- 
тоуправляемых контактах, надежность которых, очевидно, 
уступает немеханическим. Как уже упоминалось, ЛИМ 
“Ноты” имеет привод от асинхронного электродвигателя 
КДб-4, хорошо известного еще со времен катушечных 
магнитофонов, поэтому возможность регулировки скоро- 
сти также отсутствует. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Дизайн и массогабаритные характеристики значитель- 
но улучшены по сравнению с предыдущим поколением 
отечественных магнитофонов и почти достигли междуна- 
родного уровня. 

Качество каналов записи-воспроизведения испытан- 
ных магнитофонов с выключенным шумопонижением и 
на лентах типа МЭК1 сопоставимо с качеством японских 
аналогов подобного класса, не оснащенных системой 
Роу НХ РКО. Харзктеристики аналогов, оснащенных НХ 
РКО, выше, чем “Ноты”, “Романтики” и\“Маяка” с вы- 
ключенной СДП, но ниже, чем “Маяка” с включенной 
СДП. 

Эффективность и качество систем шумопонижения 
заметно уступают аналогам, в большинстве своем осна- 
щенным современными компандерными шумоподавите- 
лями типа “Роу С” и “ах”. Качественная запись на 
хромдиоксидные ленты на “Маяке” и металлопорошко- 
вые ленты на “Романтике” невозможна. 

Коэффициент детонации, изменение средней скоро- 
сти от начала к концу кассеты и время перемотки “Роман- 
тики МП 225” хуже среднего уровня. На “Ноте” во избе- 
жание деформации или разрыва магнитной ленты не 
рекомендуется включать режим перемотки. 

Удобство эксплуатации в целом заметно уступает ана- 
логам, позволяющим ‚как правило, производить ручной 
или автоматический (в более дорогих моделях) ускорен- 
ный поиск паузы между фонограммами. 
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Системы радиовызова (Разег) 


В системах тонального, числового и 
буквенно-числового радиовызова исполь- 
зуется двухчиповое решение с высокой сте- 
пенью интеграции. В качестве приемника 


служит микросхема — ЧАА2080. 
Соответствующий декодер — микросхема 
РСЕ5001 — содержит устройство управле- 


ния для зуммера, вибратора и светодиода, 
так что для тонального приемника радио- 
вызова не требуется дополнительной аппа- 
ратной части. Для числовых и буквенно- 
числовых приемников имеется интерфейс 
для микроконтроллера, управляющего так- 
же и соответствующим дисплеем на жид- 
ких кристаллах. Обё эти микросхемы 
{ПАА2080 и РСЕ5001) в бескорпусном ис- 
полнении можносуспехом применять и для 
систем радиовызова, встроенных в часы. 


Система радиовызова по стан- 
дарту СТТ (рис.1) 


СТ! означает аналоговую телефонию, 
предоставляющую экономически приемле- 
мую возможность на расстоянии до 300 м 
пользоваться радиотелефоном. Такой ком- 
плект состоит из ручного аппарата и базо- 
вой станции, включенной (при условии 
наличия сертификата соответствия) вме- 
сто обычного телефона в телефонную сеть. 
Благодаря современным технологням су- 
ществует возможность создания очень ма- 
леньких и легких ручных аппаратов, по- 
мещающихся в кармане. Функциональные 
возможности телефонов следующие: со- 


овые технологии 


В статье, которая публикуется с разрешения 
фирмы «Филипс полупроводники», Й. Нидер и Г. Шле- 
гельмильх из Гамбурга (Германия) излагают свой 
взгляд на причины и последствия того, как новые тех- _ 
нологии оказывают влияние на общественный про- 
гресс. 

Область подвижной радиосвязи приобретает все 
более важное значение как в государственной, так и в 
частной сфере. Чтобы Удовлетворить спрос на бес- 
проводную передачу речевой информации и данных, 
разрабатываются все более совершенные системы. 
Аппаратная часть описанных ниже систем состоит 
из полных комплектов схемных элементов, причем 

отдельные элементы согласованы друг с другом сточ- 
ки зрения выполняемых ими функций. Современные 
технологии производства такие, как ЗАСМОУ (5еГ 
Арте СМО$) и ВСМО$ (ВГройг СМОЗ$) позволяют 
изготовлять схемные элементы, имеющие при малых 
напряжениях питания очень малую мощность по- 
требления, малые размеры, массу и длительное время 
пользования, — это обычные требования, предъявля- 
емые к оконечному оборудованию подвижной радио- 


связи. 


кращенный набор номера, повторный на- 
бор номера, внутренняя связь между базо- 
вой станцией и ручным аппаратом, а также 
дисплей на жидких кристаллах. Все это 
обеспечивает удобство пользования. 

Для СТ| имеется как полный комплект 
интегральных микросхем, так и полная 
концепция системы ОМ4726 — радиотеле- 
фона, имеющего сертификат соответствия 
для экплуатации в сети ФРГ, реализован- 
ного на одной печатной плате. 

Основными компонентами для СТ 
в высокочастотной части являются од- 
нокристальный синтезатор частоты 
0МА1014 с интегрированным цифровым 
делителем частоты или /МА1015 — дзой- 
ной синтезатор частоты, функционально 
объединяющий в себе два ОМА1О14 на од- 
ном кристалле. 

В приемной части приемопередатчика 
на микросхеме предварительного каскада 
МЕ 620 интегрированы малонгумящий уси- 
литель, смеситель и управляемый напря- 
жением генератор (ГУН), что по сравне- 
нию с традиционным дискретным в&- 
риантом решения позволяет существеи- 
ным образом сэкономить компоненты и 
место. МЕ616 — интегральная микросхема 
для второй промежуточной частоты. 

Низкочастотная часть состоит из ком- 
пандера МЕ575, усилителя звуковой час- 
тоты 1МЗ24 и генератора ОТМЕ для кно- 
почного набора номера РСОЗ312. 

В контроллерной части имеется ряд 
микрокоитроллеров. Семейстао микро- 
контроллеров Р8ЗСЬХХХ является совме- 
стимым с восьмиразрядными микроконт- 


} Впервые статья напечатана в журнале Телевестник, — 1993. — №4 (Европейский 
журнал по связи и коммуникации на русском языке). 


роллерами 8051. Управление всеми про- 
граммируемыми интегральными микро- 
схемами комплекта осуществляется по ин- 
тегрированной РС-шине. 

В качестве периферийных устройств 
предлагается задающий каскад семейства 
РСЕЗ5ХХ. для сегментного и точечно-мат- 
ричного дисплея на жидких кристаллах, 
отличающийся очень низким потреблени- 
ем тока. 

Для устранения возможности подслу- 
шивания, как одного из существенных не- 
достатков СТИ, разработана микросхема 
скрэмблера РСО4440, которую можно лег- 
ко интегрировать в низкочастотную часть и 
предотвратить подслушивание с помощью 


сканирующих устройств. 


Система радиовызова по 
стандарту ШРЕСТ (Брвиш 
Еигореап Сог@езз Тёерйопе) 


Стандарт ЕСТ предлагает большие 
возможности, чем только звонить по теле- 
фону. В отличие от обычного проводного 
стандарта СТ! он обеспечивает при высо- 
ком качестве и малых размерах ручных ра- 
диотелефонов передачу речевой. информа- 
ции, а также данных в сетях ЦСИС. 
Предъявляемое в настоящее время жесткое 
требование защищенности от подслушивя- 
ния удовлетворяется в оконечном оборудо- 
вании стандарта ЕСТ ссамого начала бла- 
годаря специальным методам кодирования. 
РЫЙрз был первым изготовителем микро- 
схем, предложившим специально для ра- 
диотелефонов по стандарту РЕСТ разрабо- 
танный комплект микросхем, при этом 
была поставлена цель — найти высокоии- 
тегрированное решение с малым потребле- 
нием мощности при напряжении питания 
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Однокристаль— 

ный синтеза— 
тор 

0МА1014 


900 МГц 


Трансмиттер 
В7С10/11 
ВГС505 


всего 3 В. Таким образом, станет возможной 
реализация небольшого по размерам и лег- 
кого ручного радиотелефона с малым коли- 
чеством аккумуляторов. ’ 

В высокочастотной части приемник 
выполнен по схеме двойного суперге- 


МЕ636 


аГГц-синтезатор 
0МА1019: Для прямого преобр. 
071441020: Для обратного супергет. 


Рис.1 


Микроконтроллер 
Р90С1301 
Р83СТ788 


Рис.2 


теродинировяния или в виде микро- 
схемы приемника прямого преобразова- 
иия 0АА2078/79 (рис.2). Местный генера- 
тор реализуется с помощью микросхемы 
синтезатора (2 ГГц) ОМА1О19 и генерато- 
ра, управляемого напряжением (ГУН). Пе- 


редатчик выполнен в виде дискретной схе- 
мы на кремниевых биполярных транзисто- 
рах (2 ГГц) типа ВЕС1О/11 нового поколе- 
ния. 

Низкочастотная часть выполнена на 
трех микросхемах базисной полосы частот. 
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Ядром комплекта ИС для БЕСТ телефо- 
нов является схема контроллера, рабо- 
тающего в режиме пакетной обработки 
РСО5040/41, который выполняет все кри- 
тические с гочки зрения времени опе- 
рации РЕСТ-протокола и облегчаетрабо- 
ту микроконтроллера Р8ЗСЕХХХ. ИС 
РСР5040/41 получает речевые данные от 
микросхемы кодека адаптивной диффе- 
ренциальной импульсно-кодовой модуля- 
ции РСР5032, дискретизирующего и сжи- 
мающего аналоговые речевые сигналы, 
поступающие от микрофона. Все ИС базис- 
ной полосы частот соединены между собой 
через 12С-шину. 

Контроллер РСР5040/41 состоит из 
полумиллиона транзисторов и, каки все ИС 
низкочастотной части, выполнен по техно- 
логии ЗАСМО$. Задача контроллера, рабо- 
тающего в режиме пакетной обработки — 
сжатие непрерывного потока речевых дан- 
ных от микросхемы РСР5032 до одного из 
12 пакетов данных мультиплексного сигна- 
ла для передачи на высокой частоте. По 
заданию микроконтроллера Р8ЗСТ.ХХ он 
устанавливает соединение между ручиым 
аппаратом и базовой станцией и проверяет 
при этом специфический идентификаци- 
онный код прибора, благодаря чему исклю- 
чается возможность посторонним пользо- 
ваться радиосвязью за счет владельца 
РЕСТ-телефона. Кроме этого, контроллер 
РСО5040/41 осуществляет кодирование, 
переключение полос частот для кодирова- 
ния телефонной передачи и исправления 
ошибок, что в значительной степени спо- 
собствует повышению защищенности ра- 
диообмена от подслушивания. Он измеряет 
напряженность полей 10 РЕСТ-радиока- 
налов и определяет, какая из радиостанций 
ближе к ручному радиотелефону, а вслучае 
перехода из одной радиоячейки в другую во 


Рис.3 
время установленной связн обеспечивает 
неощутимую для участников передачу раз- 
говора от одной базовой радиостанцин к 
другой. 

Микросхема АДИКМ-кодека РСО5032 
выполняет две функции. Это, во-первых, 
преобразование поступающих от микро- 
фонного предусилителя аналоговых сигна- 
лов с помощью сигма-дельта аналого-циф- 
рового преобразователя в поток данных 
ИКМ со скоростью 64 Кбит/с. Во-вторых, с 
помощью адаптивной дифференциальной 
импульсно-кодовой модуляции она сжнма- 
ет этот поток данных в соответствии со спе- 
цификацией С721 МККЛТ до потока со 
скоростью 32 Кбит/с, который поступает 
после этого на контроллер РСР5040/41. И 
наоборот, поток данных, поступающий от 
микросхемы контроллера РСЬ, преобразу- 
ется в аналоговый речевой сигнал. 

Микроконтроллер Р8ЗСГХХХ выпол- 
няет более высокие операции РЕСТ-прото- 
кола такие, как идентификация, авториза- 
цня, а также контроль всех ИС и 
пернферийных устройств (дисплея на жид- 
ких кристаллах, линейного интерфейса 
РСА1070). Он проводит опрос тастатуры 
ручного прибора и выполняет эксплуатаци- 
онные процедуры. Аккумуляторное пита- 
ние ручного радиотелефона способствует 
использованию маломощных микроконт- 
роллеров семейства Р8ЗСТХХХ, совмести- 
мых с восьмиразрядными 80С51-мнкро- 
контроллерами. 

Так как базовые РЕСТ-радиостанцни, 
как правило, подключаются к телефонным 
линиям, отличающимся в различных евро- 
пейских странах другот друга по своим спе- 
цификациям, то становится необходимой и 
разлнчная электронная адаптация. А это 
означает большие затраты изготовителей 
на расширение ассортимента соответству- 


ющих схемных элементов и организацию 
хранения готовых ИС. В случае муль- 
тистандартного линейного ннтерфейса 
РСА1070 внешнее подключение остается 
независимым от страиы применения, так 
как специфические для различных стран 
параметры через ГС-шину можно запрог- 
раммировать иа кристалле. 

При разработке приемннка использу- 
ются две различные концепции. С одной 
стороны, — это испытанная архитектура 
двойного супергетеродинировання с ВЧ 
транзисторами семейства ВЕС5ХХ для 
предварительного каскада и ИС №Еб36б для 
второй промежуточной частоты. Новинкой 
является альтернативный вариант прием- 
ника прямого преобразования на мнкросхе- 
ме 0АА2078/79. Преимуществом этой 
впервые реализованной на частоте 2 ГГц 
концепции приемника является прямое 
смещение радиосигнала (2 ГГц) в полосу 
звуковых частотбез промежуточных преоб- 
разований. Это исключает нспользование 
дорогих и крупногабаритных фильтров н 
сокращает количество дискретных элемен- 
тов примерно в четыре раза. 

Синтезатор частоты (МА1019 вместе с 
ГУН вырабатывают колебания необходи- 
мых частот для приемника и передатчика в 
диапазоне 2 ГГц. Благодаря применению 
новой технологии ВТСМО$ стала возмож- 
ной разработка однокристалльного синте- 
затора частоты 2 ГГц в трехвольтном испол- 
ненин. 

Оба ВЧ транзистора ВЕС10/1 1 на при- 
емной стороне относятся к новому поколе- 
нню транзисторов, реализованных по эко- 
номически выгодной кремниевой 
технологии и работающих при напряженни 
питания 3 В. 
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Система радиовызова по стан- 
дарту С5М (СлоБа! Зужет Гог 
МоБйе СоттишсаНоп) 


Комплект микросхем для приемной ча- 
сти С$М состоит из ИС предварительного 
каскада (АА2072, ИС ЧМ-ПЧ МЕб05 и ло- 
гарифмического усилителя ТОА8781 
(рис.3). Маломощный предварительный 
каскад (АА 2072, смешивающий входя- 
щую частоту (примерно 900 МГц) до пер- 
вой промежуточной частоты 45 МГц, содер- 
жит усилитель (ГМА) и квадратурный 
смеситель для подавления зеркальной ча- 
стоты. Микросхема ЧМ-ПЧ (№Е605) пе- 
реносит 45 МГуц-сигнал до второй про- 
межуточной частоты 10.7 МГц. 
Логарифмический усилитель сжимает весь 
входной динамический диапазон 10,7 МГц- 
сигнала так, что после этого его можио 0б- 
работать восьмиразрядным аналого-циф- 
ровым преобразователем с небольшим 
потреблением мощности. 

На передающей стороне поступаю- 
щие с интерфейса базисной полосы частот 
(РСР5070) сигналы смешиваются до диа- 
пазона частот 900 МГц и поступают затем 
на усилитель мощности семейства 
ВСУ20Х. Это семейство усилителей, спе- 
циально разработаииое для С$М, обеспе- 
чивает весь необходимый спектр мощности 
С$М от 0,8 до 20 Вт. Контроллер мощности 
РСА5075 управляет ступенчатым уснлите- 
лем мощности на выходе усилителя и конт- 
ролирует выходную мощность. Вся вы- 
сокочастотная часть работает с 
программируемым сиитезатором 
МА! 018. 

Базисиая часть состоит из интерфейса 
базисиой полосы частот РСЕ5070/71 и 
цифрового сигнального процессора базис- 
ной полосы частот РСЕ5081. РСЕ5070 яв- 
ляется сопряжением между высокочастот- 
иой частью и процессором РСЕ5081. На 
приемной стороне он демодулирует вход- 
ной сигнал 10,7 МГц, на передающей сто- 
роне проводится гауссовская минимальная 
манипуляция (СМ5К — СаизЧап Мийпит 
ЗЫ Кеуш®). 


Ядром комплекта микросхем для стан- 
дарта С$М являются ОЗР РСЕ5081 (с ПЗУ) 
для мобильных станций и РСЕ5082 (без 
ПЗУ) для базовых радиостанций. Первый 
однокристалльиый процессор базисной по- 
лосы частот производит всю обработку ба- 
зисного диапазона, имеет возможность гиб- 
кого программирования, чтобы и вбудущем 
отвечать требованиям С$М. Аркитектура 
микросхемы РСЕ5081 обладает высоким 
уровнем модульности, что обеспечивает 
легкое согласоваиие с различными требова- 
ниями рынка как аппаратной части, так и 
программного обеспечения. Это касается 
также и других родствеиных областей при- 
менения, как например, сети персональной 
связи (РСМ — Регзопа! Соттитсайо0п8 
МегмогК), усовершенствованной подвиж- 
ной телефонной службы АМР$- и видео- 
фона. 

С$М-сигнал базисного диапазона об- 
рабатывается отдельными программиыми 
модулями, которым оказывает поддержку 
для ускореиия выполнения программы спе- 
цифическая для каждого применеиия ап- 
паратная часть (А$Н). 

К важнейшим фуикциям РСЕР 5081 от- 
носятся: 

коррекция канала; 

кодирование / декодирование канала 
(канальный кодек); . 

кодирование / декодирование речи 
(речевой кодек); 

скрэмблированне / дескрэмблирова- 
ние; 

начальная сихронизация и понск бли- 
жайшей базовой радиостаиции. 

Благодаря своей вычислительной про- 
изводительности РСЕ5081 может осущест- 
влять всю обработку базисного диапазона 
при соблюдении специфических для С$М 
времеиных условий в реальном времени. 
Эта микросхема содержит примерно 


- 450000 транзисторов и изготовляется по ма- 


ломощной ЗАСМО$-технологии со струк- 
турами 1 мкм, которая особенио подходит 
для подвижиой коммуникации. Дополии- 
тельного выиграша по мощности можио до- 
биться путем выбора режима работы с по- 
ниженным потреблением мощности. 


Для управления системой служит с0- 
вместимый с процессором 68000 шестнад- 
цатиразрядный процессор Р93С101 (мало- 
мощная версия Р90С1.301 находится в 
стадни разработки). Процессор Р9ЗС101 
выполияет иесколько задач, например, уп- 
равлеиме всеми фуикциями аппаратной 
части и базисного диапазона, осуществле- 
ние радиопротокола и реализация`эксплу- 
атациониых фуикций. Для Е 
равлемия аппаратной частью применяется 
таймер многократного доступа с времен- 
иым разделеиием РСЕ507Х. 

Устройство управления состоит из 
восьмиразрядного микроконтроллера 
Р80С1.51 ‚ задающего устройства для дисп- 
лея на жидких кристаллах РСЕ2116/8578 и 
14-разрядиого АЦ/ЦА-преобразователя 
РСЕ5012А. 

Микроконтроллер Р80СТ.51 служит 
для управления обслуживающей частью. 
Он обрабатывает введемные посредством 
тастатуры даиные и управляет задающим 
устройством для дисплея. Кроме этого, он 
обрабатываетспецифические даиные поль- 
зователя такие, как индивидуальный спи- 
сок телефонных номеров или информацию 
иа различных языках. Р80СТ.51 изготовля- 
ется по ЗАСМО$-технологии и базируется 
на центральном элементе этого комп- 
лекта — 8051. Низкое напряжение питания 
этого элемента обеспечивает его успешное 
применение для С$М. 

Задающее устройство для дисплея на 
жидких кристаллах РСЕ8578 предназначе- 
ио для дисплея с сегментиой индикацией. 
РСЕ2116 — это комбимация контроллера с 
задающим устройством, предназначенная 
для дисплеев с точечно-матричной индика- 
цией. Обе микросхемы изготовляются по 
технологии ЗАСМО$. 

Элемент РСЕ 5012А выполняет 
АЦ/ЦА-преобразоваиие сигналов между 
системой и динамиком, а также микрофо- 
ном. 
Необходимые для обработки функций 
базисного диапазона вычислительные алго- 
ритмы предусмотрены в процессоре базис- 
ного диапазона О5Р РСЕ5081. 


Внешне они все очень похожи 


СТ1 — Сог@е55 Таервопе 


аналоговая система 


радиотелефонная связь на иебольшие расстояиия (до 
300 м) преимущественно в частной сфере 


полный комплект микросхем 


обеспечение 


Е. 


Е 


рациоиным платам 


С$М — Софа! Зумет юг Мое 


СоттишсаНоп 


цифровая система саязи мирового стандарта с мо- 


бильными абонентами 


комплексиое системное решение для С$М 
полный комплект микросхем, выполненных по мало- 
мощной технологии с низким напряжением питани‘‹ 


(5 В) 


ботке 


> ного обеспечения 


полностью реализованное системное программное 


малый риск при разработке и незначительные затра - 
ты на капиталовложения благодаря готовым демонст- 


согласованные друг с другом элементы 
демонстрационные платы для поддержкн при разра- 


сотрудничество с фирмой-разработчиком программ - 


(ЗВ) 


ОРЕСТ — 0О№На! Ецгореав Сог@ез5$ 
Таервопе 
радиотелефо 
использования в частном секторе и в офисах 
комплексное системное решение для ЕСТ 

полный комплект микросхем, аыполиенных по мало- 
мощной технологии с низким напряжением питания 


нная связь на небольшие расстояния для 


демонстрационные платы для проведеиия испытаний 
`” содействие при налаживании сотрудничества с фир- 

мами-разработчиками программного обеспечения 

возможность 12 ручиых аппаратов на каждую базо- 


вую стаицию 


ботке 


кодированная передача речи и данных 


кодироваиная передача речи и данных 


Равег 
беспроводная система для приема сообщений мо- 
бильными абонентами 
комплексное системное решение для устройств с на- 
пряжением питания 1,8 В 
очень низкое потребление тока 
демонстрационные платы для поддержки при разра- 


малые размеры и приемлемая цема 


адюАматор.—1994.— 


Телевидео 


! 


Е.Л.Яковлев, 
г. Ужгород 


Модернизация блока УСУ-1-15-1 
(авт.О.[.Давлет‘янц, О.В.КоломЕц, «РА», 
1993, №8-10, с.9), безусловно, интересна 
читателям не только своей простотой, но 
и возможностью работы как с УСУ теле- 
визора, так и независимо (например, в 
качестве узла управления коммутатором 
входоа усилителя или тюнера). Однако 
схеме присущ один недостаток, который 
может ограничить область ее примене- 
ния, — при одновременном нажатии не- 
скольких кнопок информация будет за- 
писане а соответствующие триггеры. 
Дело в том, что специфика работы микро- 
схем типа К5б1ТМЗ обусловлена наличи- 
ем двух общих для всех триггеров мик- 
росхемы равноценных входов 
стробироввния — \М и С. При одинаковых 
потенциалах на них (0 или 1) триггеры 
повторяют сигналы со входоа В на своих 
прямых выходах. При подаче нв входы \ 
и Спротивоположных потенцивлс® триг- 
геры переходят в состояние хранения 
информации. 

В зависимости от паразитных емко- 
стей монтажа и пвраметров микросхем 
информация, записанная в несколько 
триггеров при одновременном нажатии 
нескольких кнопок, может сохраниться, 
если кнопки будут отпущены почти одно- 
временно, или сохранится информация, 
соответствующая последней отпущен- 
ной кнопке при значительном различии 
во времени моментов отпускания кно- 
пок. При работе с УСУ это несуществен- 
но. так как УСУ исключит сбои, а при 
работе с другими устройствами может 
привести к нежелательным результатам. 

Ниже показана схемв (см.рисунок). 
которая проще вышеописаннойи не име- 
ет отмеченного недостатка. В исходном 


состоянии на входах С триггеров 201, _ 


262 — нулевой потеяциал, так как они 
соединены с общим проаодом источника 
питания через резистор К2. О-входы 


триггеров микросхем также имеют нуле-- 


вой потенциал, поскольку соединены с 
корпусом через соответствующий диод 
\51.. №08 и резистор В1. При нажатии 
одной из кнопок $581...588, например, 
$81. потенциал соответствующего О- 
входа (01 триггера 2О1) становится по- 
ложительным. Одновременно через ди- 
од \В1 и конденсатор С2 скачок 
напряжения подается на С-входы мик- 
росхем. Соответственно в первый триг- 
гер ОО1 будет записана единица, а во 
все остальные триггеры — нуль. Диффе- 
ренцирующая цепочка С2В2 сокращает 


001, 002-К561 ТМЗ 
№\01...У08-КД521 
С2-100 п$...0,033 мкФ 


В1,52-100...220 ком 
КЗ...В10-3,6 кОм 


Несколько советов по установке ДУ 


При установке системы дистанцион- 
ного управления (ДУ) в телевизор ЗУСЦТ 
«Фотон 61ТЦЗ1! 1» обнаружилось, что мик- 
росхема К174КН! блока СВП-4031 не уп- 
равляется по входам А1...АЗ сопряжения с 
ИС ДУ К!1506ХЛ2. Переключение про- 
грамм можно обеспечить следующим спо- 
собом. Параллельно каждой киопке навес- 
ным монтажом подпаивают выводы 
коллектора и змиттера транзисторов 
КТ3102ВМ или подобных, а выводы баз че- 
рез резисторы 200 Ом подсоединяют к вы- 
ходам включения соответствующей про- 
граммы (ИС К1561КП2) блока ДУ. Таким 
способом ДУ можно подключить к другой 
аппаратуре с квазисенсорным управлени- 
ем, например, магнитофону «Вильма 
207С1». При желании управление можно 
превратить в сенсорное, если подсоединить 
выводы баз к сенсорным площадкам. 


Э.М.Галунко, 
Кузнецовск, Ровенской обл. 


ИС ДУ К!506ХЛ2 при длительном 
включении в дежурном режиме перегрева- 
ется и выходит из строя, поэтому целесооб- 
разно приклеить к ее корпусу П-образный 
радиатор из алюминия или меди толщиной 
1—1,5 мм возможно болыней площади и 
массы. 

Чтобы не устанавливать на панели уп- 
равления телевизора дополнительные 
кнопки, входы ДУ ручного включення н 
выключения телевизора лучше подклю- 
чить к свободным контактам гнезда для за- 
писи на магнитофои и изготовить двухкно- 
почный пульт ДУ с четырхпроводиым 
кабелем и вилкой. Теперь при отсутствии 
элементов питания ИК пульта ДУ сохра- 
нится возможность дистанционного вклю- 
чения-выключения телевизора с проводно- 
го пульта. 


Возвращаясь к напечатанному 


время записи информации в триггеры. 
При одновременном ‘нажатии несколь- 
ких кнопок информация будет записана 
от той кнопки, которая была нажата хоть 
несколько раньше других. Нажатие лю- 
бой кнопки, пока не будет отпущена 
предшествовавшая, так же не приведет 
к записи ложной информации. так как 
конденсатор С2 будет в заряженном со- 
стоянии до момента отпускания всех 
кнопок. 

В заключение следует обратить вни- 
мание на неточность а схеме («РА», 1993, 
№8-10, с.9) — резистор КЭ должен быть 
включен между выводом 5 микросхем и 
положительным полюсом источника пи- 
тания. К сожалению, микросхемы 
К5б1ТМЗ в настоящее время дефицитны. 
позтому могут быть заменены микросхе- 
мами счетчиков с предустановкой — 
К561ИЕЛ1, К561ИЕЛ4. При этом сигнал с 
С2В2 подается на вход разрешения па- 
раллельной записи информации $ мик 
росхем (вывод 1). Аналогично можно ис- 
пользовать регистры К176ИРЗ. К5б1ИРУ. 
Возможно также применение самых 
распространенных микросхем триггеров 
К176ТМ2, К561ТМ2. Вместо сигнала за- 
писи информации через конденсатор С2 
на В-входы триггеров будет подаваться 
сигнал обнуления. Схем включения мо- 
жет быть несколько. а одновременное 
нажатие кнопок при этом может быть 
нежелательным. 

В принципе приведенная схема 
представляет собой многостабильный 
триггер, она может быть выполнена на 
любое количество ячеек памяти. Все эле- 
менты схемы допускают широкий раз- 
брос параметров, подбора элементов 
не требуется. 


Восстановление 
сгоревших 
светодиодов АЛЗО7 


Э.М.Галунко, 

Кузнецовск, Ровенской обл. 
Некоторые сгоревшие светодиоды тнпа 
АЛЗ07 можно восстановнть следующим 
оригинальным способом. Подключить све- 
тодиод параллельно телефонному аппарату 
к розетке и при поднятой трубке сделать 
несколько наборов номера до зажигания 
светодиода, который немедленно отклю- 
чить. Опыт проводился с АТС напряженн- 
ем 60 В. Механизм этого процесса не иссле- 
довался. Восстановлеиные таким способом 
светодиоды хотя и не равноценны новым, 
но могут послужить в качестве индикатор- 
ных, работая прн несколько повышенном 

напряжении. 
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ми. 


Продление «жизни» 


телевизоров любых 


Выход из строя любой электронной 
аппаратуры, в том числе и простой осве- 
тительной лампы, происходит, как прави- 
ло, в момент ее включения. 

Предлагается простое устройство, 
которое обеспечивает ступенчатое 
включение любой аппвратуры, напри- 
мер, телевизора. Устройство имеет ми- 
нимальное количество недорогих детв- 
лей и его может выполнить начинающий 
радиолюбитель. Принцип действия уст- 
ройстве заключается в следующем. В ис- 
ходном положении телевизор включен, 
но питание отключено (тумблер нв уст- 
ройстве ие включен). При включении 
тумблера телевизор получает питвние 
через гасящую лампу, а конденсатор С2 
. иачинает заряжаться импульсным током 
через резисторы К1 и К2. При опреде- 
ленном иапряжении на С2 реле срабаты- 
вает и своими контактами шунтирует га- 
сящую лампу. Телевизор получает 
иормальное питание. Время понижен- 
иого питамия постоянной времени заря- 
да коидеисатора т-=С2В1Е2/2. При ука- 
занных номиналах резистора и 
коидеисетора реле срабатывает за 
15...18 с, что вполие обеспечивает иа- 
чальный прогрев телевизора. 
В устройстве можно использовать дета- 
ли самого широкого примеиения, но с 
номинальиыми зиачениями, не иамного 
отличающимися от указанных ма схеме. 
Вместо диода Д226 можно применить 
любые выпрямительные, но с обратным 
напряжением не менее 300 В. Конденса- 
тор С2 необходимо подобрать с наи- 
меньшим током утечки. В качестве реле 
можно использовать РЭС-10 (паспорта 
300 и 301), РЭС-22 (паспорта 125 и 130), 
РЭС-6 (паспорт РФО 452102) и другие, 
имеющие сопротивление обмотки посто- 
яниому току не менее 2000 Ом нанапря- 


жение срабатывания 25...40 В. В качест-. 


ве гвсящей лампы можно применить 
обычные осветительные лампы от 60 до 


ТИПОВ 
„А.Федоров, 


г.Киев 


100 Вт на нвпряжение 220 В. Эта же лам- 
па является индикаторомфи работоспо- 
собности устройства. Вместо освети- 
тельной лампы можио применить 
проволочные резисторы сопротивлени- 
ем от ЗО до 50 Ом, рассчитанные на рас- 
сеиваемую мощность не менее 25 Вт. 
Для сохранемия индикации работоспо- 
собности устройства желательно парал- 
лельио этому резистору включить миии- 
атюрную лвмпочку на 115...127 В. В 
зависимости от мощности телевизора га- 
сящую иагрузку желательно подбирать с 
таким сопротивлением, чтобы на ней в 
момент включения было переменное на- 
пряжение от 100 до 120 В. 

Даниое устройство можио приме- 
нять и для защиты при включении других 
потребителей — приемников, магнито- 
фонов, усилителей и т.п. Так как мощ- 
ность, потребляемая ими, значительно 
меньше мощности телевизора, то соот- 
ветственно необходимо уменьшить и со- 
противление гасящей нагрузки. 

Устройство можио смоитировать в 
любом каркасе из пластмассы или метал- 
ла. На панели каркаса укрепляют тумб- 
лер включения, патрон гасящей лампы и 
гнезда (розетка) для включения вилки 
питающего шнура телевизора. Все ос- 
тальные детали монтируются на изоля- 
циониой плате навесным монтажом. Не- 
обходимо иметь ваиду, что элементы 
схемы находятся поднапряжением сети, 
поэтому при монтаже их следует тща- 
тельно изолировать (особенно от метал- 
лического каркаса) и исключать возмож- 
ность прикосновения к ним во время 
эксплуатации. 

Подобное устройство используется 
более 10 лет при эксплуатации цветного 
телевизора «Электрон 714». При этом в 
телевизоре не вышла из строя ни одна 
лампа (в том числе и кинескоп). Заменен 
был только строчный траисформатор, ко- 
торый, очеаидно. имел производствен- 


БР 
[нфобанкРадо 


База данных "ШБР” (см. «РА» №8- 
10, 93), содержащая данные о фир- 
мах, которые производят и продают 
радиоэлектронную аппартуру и комп- 
лектующие к ней, продолжает фор- 
мирование информационного масси- 
ва. 

Для участия ‘в "ПБР” необходимо 
направить почтой в адрес редакции 
252110, Кив-110, а.с. 807 или по 
факсу (044) 271-44-97 заявку на 
1994 г., в которой указать следующие 
данные: : 

1. Собственное наименование по- 
требителя/поставщика. 

2. Собственный адрес, контактный 
телефон, банковские реквизиты. 

3. Требуемая`продукция (наиме- 
нование, объемы, срок действия по- 
требности, возможная оплата: крб., 
руб., СКВ, бартер и т.п). 

4. Поставляемая продукция (наи- 
менование, объемы, срок действия 
потребности, требования по оплате: 
крб., руб., СКВ, бартер и т.п.). 

5. Требования к партнерству с по- 
ставщиком/ потребителем (долговре- 
менно, кратковременно, однократно, 
договор, купля-продажа и т.п.). 

6. Требования по конфиденциаль- 
ности: предоставление о себе данных 
из п.1.22 полных, отдельных (ТЛФ, 
ФАКС, а.я. ит.п.), условных ( спосред-` 
ничеством представителей "1БР”), 
иных по желанию клиента, 

Ваши данные первоначально ‚, по- 
ка объем информации невелик, будут 
публиковаться на страницах журнала 
«РА», где каждый сам сможет самосто- 
ятельно выбрать себе партнера. Одно- 
временно-данные будут записываться 
в базу данных ПЭВМ. 

Вы можете стать зарегистриро- 
ванным пользователем компъютер- 
ной базы данных "1БР^, еслиу Вас есть 
ВМ совместимый компьютер и мо- 
дем. После получения заявки по ука- 
занной форме Вам будет присвоен па- 
роль, который даст возможность 
иметь оперативный доступ в инфор- 
мационный простор радиорынка, вес- 
ти обмен информацией на.свободной 
и равноправной основе. Если нет.не- 
обходимого. оборудования, то по 
предварительному заказу фирма 
“СЭА“" установит его Вас. _ 

Господа предприниматели! 
Информация — это самый дорогой товар. 

Сегодня Вы можете получить его 
бесплатно, если своевременно под- 
ключитесь к базе данных "БР". 


"БР" — это Вангшанс! 
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Измерительные приборы 


Линейный широкополосный 
вольтметр 


Линеймый широкополосный вольтметр 
предназначен для работы в составе гемера- 
тора звуковой частоты. В вольтметре при- 
менен метод синхронного детектирования, 
благодаря которому сохраняется высокая 
линейность в полосе частот до 1 МГц (в 
более широкой полосе измерения не прово- 
дились) н стабильность показаний незави- 
симо от амплитуды измеряемого напряже- 
ния и частоты, что выгодно отличает его от 
схем на операционных усилителях (ОУ), 
где используются диоды в цепи отрица- 
тельной обратной связи (ООС), арезульта- 
те чего частотный диапазон изменяется в 
зависимости от амплитуды. 

Рассмотрим работу вольтметра (см.ри- 
сунок). На вход 1 подается напряжение с 
выхода генератора звуковой частоты (ГЗЧ) 
приблизительно 3 В, а на вход 2 — регули- 
руемое напряжение. При подаче на вход 1 
большого напряжения элементы микросхе- 
мы А] переходят аключевой режим, амик- 
росхема АТ — врежим синхронного детек- 
тирования. Напряжение между выводами 
би 8 микросхемы А1 соответствует модулю 
входного напряжения (на входе 2). Длясо- 
гласования аысокого аыходного сопротнв- 


ПК& программирование 


ления микросхемы А] и низкого входного 
сопротивления измерителя РИ] применя- 
ются эмиттериые повторители, собранные 
на транзисторах УТ! и УТ2. Резистором 
Е11 производится установка «0» измерите- 
ля РОТ при отсутствии входного снгнала, 


4 н2/ 9Ямкя 166 ` 


Е.М.Лукин, 


г.Донецк 


а резистором В18 устанавливают требу- 
емую чувствительность. Для микросхемы 
А1 балансировки не требуется, так как она 
не сказывается на показаниях РУ1. 


ИРД И2 КСМТА —-178 


УТУ ИТ? © 
АТИЯЕ 120 


#5 + 147мкхб 98 


Программирование мелодий при помощи оператора ЗООМО 


П.С.Кособуцкий, Я.П.Кособуцкий, г.Львов 


Об. одном из методов программиро- 
вания авторы уже рассказывали в работе 


[1]. 

Здесь же мы поделимся опытом со- 
ставления алгоритма музыкальных про- 
грамм при помощи оператора ЗОЦМО. 

Напомним, что оператор $5ОЦМО 
имеет формат ЗОЦМО ух, где частота из- 
меняется от 37 до 32767 Гц, так как изве- 
стно, что ухо человекв не способно вос- 
принимать звуки выше частоты 20000 Гц. 
Это дает возможность формировать па- 
уау при помощи команды 0)=32767. 
Длительность звучания ноты задается 
числом т, так называемых тактов, коли- 
чества которых должно быть целым чис- 
лом, изменяющимся от0 до 65635. 

__ Музыкальный ряд строится с учетом 
440- колебаний в секунду звучания «ля» 
первой октавы. Позтому частоты в герцах 
семи основных и пяти дополнительных 
нот первой октавы равны. 


ДО— 130,81 ФАЗ — 185.00 
ДО» — 13859 СОЛЬ 19660 
РЕ 146,83 СОЛЬ#—207,65 
РЕ# — 155,56 ЛЯ - 220,00 
МИ- 164,31 ЛЯ# — 233.08 
ФА 174,61 СИ- 246,94 


где значок # означает повышение 
. звука на полтона (диез). Частоты низшей 
или высшей октав определяются умень- 
швнием или уяеличением в`два-раза-час- 
тот соответствующих нот первой октавы. 


Итак, в наиболее простом случае про- 
грамма музыкального сопровождения 


первой октавы имеет вид: 
10 СГ5: РЕПЧТ «МУЗЫКАЛЬНАЯ ПРОГРАММА» 
20 АМ Е(12} 
30 РОВ 1-0 ТО 11:ВВАР Е(ГМЕХТИ 
100Е(0)=32767 
110 РАТА 130.81,138.59,146.83.155.56. 
164.81.174.61 : 
120 ВАТА 185.00,196.00,207.65,220.00, 
233.08,246.94 
200 ВЕАР М. 
210 $00МО Е (Р.Г. 
220500№0 Е(0)/. 
230 СОТО 300 
240 РАТА 7,7.0,1,9,2,0,1,10,5,0,1, 
9,7,0,1.7,7;0,1,1,10.0.4. 
500 РАТА -1,-1 
600 ЕМР 

Чтобы получить одновременно зву- 
чание нот первой октавы, следует выдать 
команды 


130 ОАТА 261.62,277.18,293.66,311.12, 
329.62,349.22 
140 РАТА 370.00,392.00,415.30,440.00, 
466.16,449.88 


а в команды 20 и 30 внести изменения: 
209 МЕ(24) 
30 ЕОВ1-ОТО 23:ВЕ АР Е(Т:МЕХТИ 

Однако можно воспользоваться 
другим методом. Достаточно в предыду- 
щую программу виести изменения: 
40 РОВ} =0ТО 11 
50Е(3+12)=Е()*2 
60 МЕХТУ 

Тогда в команде 500 нумерация нот 
может изменяться в пределах от 1 до 48. 

В заключение приведем программу 
музыкального звучания известной на- 


родной песни «Наливаймо, браття»... 
5 (С) Кособуцкий П, Кособуцкий Я.,1993 
10 С1$:РВМТ «МУЗЫКАЛЬНАЯ ПРОГРАММА 
«НАЛИВАЙМО. БРАТТЯ, КРИШТАЛЕВИ ЧАРИ» 
20 71М Е(48) 

30 РОВ1=ОТО 23:ВЕАР Е(Г)ЧЕХТИ 

40 ЕОВ]=ОТО 23 

50Е(9+ 24) =Е(1}2 

60 МЕХТ] 

100 Е(0)=32767 

110 ДАТА 130.81,138.59,146 83.155.56. 
164.81,174.61 

120 ОАТА 185.00,196.00.207.65. 
220.00.233.08,246.94 

130 РАТА 261.62,277.18.293.66. 
311.12,329.62,349.22 

140 ПАТА 370.00,392.00.415.30.440.00. 
466.16,449.88 

200 ВЕАО 2. 

205 ВЕМ ЗВУК 

210 $О0МО Е(Л). 

215 ВЕМ ПАУЗА 

220 $00М0 Е(0) 1. 

230 СОТО 200 

240 ПАТА 7,5.0,1.9.2.0.1.10,5,0,1,9,5.0, 
1,7,9.0.1.7.10.0.1 

250 РАТА 19,7.0,1 .19,3,0,1,17,3,0,1,15,7, 
0,1,14,9.0.1.14.10.0.1 

260 ПАТА 19.7.0.1.19.2.0.1.17,3,0,1, 
14,2,0,1,15.2.0,1,15,2,01 

270 РАТА 14.9.0.1,15.3,0.1,.14,5,0.1, 


280 ПАТА 7,7.0,1,9,2,0,1,10,5,0,1,9,7,0, 
1,7,7.0.1,7,10.0.1 
500 РАТА -1,-1 
600 ЕМЬ 
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ОН НЫ 

Вэтом выпуске рубрики “В блокнот схемотех- 
ника” мы берем небольшой тайм-аут от “настоящих” 
западных схем. Причина станет ясной из фрагмента пись- 
ма нашего читателя В.Тарарыко из г.Стаханов Луганской 
области: 

“Вотуже больше года я не могу отремонтировать магнито- 
фон-приставку Радиотехника МП-7210 стерео. Дело в том, что 
изготовитель не комплектует изделие принципиальной схе- 
мой, а предлагает выслать ее за отдельную плату по почте. Мои 
неоднократные обращения в г.Ригу - УТКЕ ЕСОМОА-$ЕК\!$$ 
и непосредственно к начальнику ООФС Майорс Ю.К. окончи- 
лись ничем - либо отпиской, либо молчанием. Немогбы журнал 
опубликовать принципиальную схему этого магнитофона, я 
думаю, этим он оказал бы неоценимую услугу многим радио- 
любителям СНГ”. 

Учитывая, что письма аналогичного содержания не- 
редки в редакционной почте, мы публикуем схему магни- 
тофона-приставки Радиотехника МП-7210 стерео. 

Конечно, прилагать или нет схему магнитофона к инс- 


Рехимы трениеторой: 
ну ЕтОП; 9т2- 
зы’ киетка Пина; 


НЫ 


трукции по его применению - безусловная прерогатива 
завода-изготовителя. Хотим только отметить, что пред- 
приятия бывшего СССР схемы своих изделий, учитывая их 
далеко не “западную” надежность, прилагали к каждому 
изделию. Японские фирмы схемы к изделиям бытовой 
электроники не прилагают, но они “их” потребителю и не 
нужны (по какой причине - читатели, наверное, догадыва- 
ются). Очевидно, рижское УТКЕ Е1СОМРА-$ЕКУ!$$ и ПО 


“Радиотехника” уже считают себя настоящим “запа- 


дом”... 


К сожалению, само исполнение схемы, а также качество ко- 
пирования оставляет желать лучшего, но согласитесь, что некаче- 
ственно исполненная схема — это лучше, чем ее отсутствие. Ранее 
мы опубликовали схему соединений и базовую плату МП-7210. 
Остальные схемы в этом номере. 

А чтобы мы не работали вхолостую, напишите нам все, кто 
интересуется такими схемами, какова ценность матерналов, уже 
опубликованных в рубрике «В блокнот схемотехника» по пятибал- 
льной шкале. Присылайте открытки с пометкой «Обратная связь». 
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ТА. я ИВанОВ из Иваново разработал 
усилитель мощности звуковой час- 
тоты, принципиальная схема которо- 
го приведена на рис.1. Он рассчитан 
на номинальную выходную мощность 
35 Вт на нагрузке 4 Ома и обеспечива- 
ет коэффициент гармоник не более 
0,25% в. всем диапазоне звуковых 
частот. Усилитель отличается широ- 
кой полоссй усиливаемых частот - от 
2,5 до 160 006 Гц. Номинальное вход- 
ное напряжение 1 В. СХемной особен- 
ностью усилителя является необычное 
включение основного усилительного 


элемента - операционного усилителя ° 


РА1. В качестве выходного сигнала 
этого каскада используется ток пита- 
ния РАТ, который через каскад с ОБ на 
транзисторе УТ2 передается на каскад 
усиления напряжения (УТ8) и на вы- 
ходной двухкаскадный двухтактный 
повторитель напряжения, выполнен- 
ный на СВЧ транзисторах УТЭ-УТ15. 


Транзисторы УТЗ, УТб, УТ7; УТ9 и. 


УТ11 смонтированы на одном тепло- 
отводе площадью 250 см’, а транзи- 
сторы \УТ10, УТ12-УТ1$ - на другом 
таком же теплостводе. Налаживание 
усилителя состоит в подборе сопро- 
тивления резисторов В 13 и В 14 таким 
образом, чтобы обеспечить ток покоя 
транзисторов выходного каскада в 
пределах от 50 до 100 мА (“Радио”, 
№2/94, с.12, 13). 

На рис.2 изображена схема мело- 
дического звонка, который разрабо- 
тал москвич Г.Ремизов. Он выполнен 
на основе широко распространенных 
микросхем серии К155, а его сборка 
под силу даже начинающему радио- 
любителю. При замыкании кнопки 
581 с генератора тактовых импульсов 
.. частотой следования около 1,5 Гц, 
выполненного на элементах 001.1, 
РО1 2 и транзисторе УТ1, импульсы 
поступают через делитель на тригге- 
р.х ОР? и инверторе 201.3 на де- 
и фр;тор ОБЗ - 005, на выходах ко- 
торого формируется “перемеща- 
ъущийся” сигнал низкого уровня, по- 
очередно соединяющий с общим про- 
водом один из резисторов К2 - 88, 
задающих частоту генерации генера- 
тора звуковой частоты (УТ2 - УТЗ). 
При налаживании резистором К2 ус- 
танавливают первый тон, а затем под- 
бором остальных резисторов - весь 
музыкальный фрагмент. При этом 
ориентировочное сопротивление ча- 
ст..озадающих резисторов в 
мегаомах можно определить по фор- 
муле Вх = 100/(10000 - 70, где # - 
частота соответствующей ноты в Гц 
{“Радио”, №2/94, с.39. ЗТ). 
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Рис.2 


Н.Хухтиков из г.Сергиев Посад 
предложил простую схему прибора 
автолюбителя (рис.3), который имеет 
режимы измерения постоянного на- 
пряжения от 0 до 20 В, силы постоян- 
ного тока до 10 А и частоты до 200 Гц. 
С помощью прибора можно также оп- 
ределять угол замкнутого (разомкну- 
того) состояния контактов датчика за- 
жигания. Микроамперметр РА - 
типа М24 стоком полного отклонения 
100 мкА и внутренним сопротивлени- 
ем 750 Ом (“Радио”, №2/94, с.34, 
35). зу 


УБУ КСЯБЯ ; 
УР, ирз 
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Любительская связь и радиоспорт 
Ведущий рубрики А. Перевертайло, ОТ40М 


т 


ПН 


ы т Па ты 


АЗ5СУ\ — после 06.01.1994 г. 

8В1/КР4СМУ -— после 

11.01.1994 г. 

2КЛАСУ — после 17.01.1994 г. 

ТАВО — в чемпионате 1АКО-93 
штаб-квартиру ЛРУ с позывным 
ЕМ5НО представляла команда радио- 
любителей г.Запорожья. 

О$Г\а 057.7, (ех ВВ5О\) 


ОХАС - в соответствии с реше- 
нием ОХАС радиосвязи с указанными 
экспедициями засчитываются на дип- 
лом ОХСС после следующих дат: 

8О7ВХ — после 07.12.1993 г. 

Е5/\/2ОМ — после 01.12.1993 г. 

Н44/ОК7РЕ — после 13.12.1993 г. 

УЗАХХ — после 23.12.1993 г. 

ИУОАЗМ — после 01.01.1994 г. 


ОМЕ 16 2ОМЕ 29 


НЕАООСЧААТЕЯА ЭЗТАТОМ ОЕ УКААМ!АМ АМАТЕЦВ 
НРАРЮ ЕЕАСИЕ 


поялою Томе [ме [мы т | 
ПЕ СЕ ВИННИ ВБИ] 


ОРЕЛАГОВ$: ЯВ4ОЛ › ИВБОА › ЯВЗООР о АВЗОМА « АВ5ОВО о АВБОВУ! « ЯВ5ОУ! 
УВ5ОМА ‹ ИВБОМ « УВООО » ИУ52М 


ТАЛИ - 1993 


СОМТЕЗТ 


А7АВН — ОЕбЕЕС 
А71С\/ — ЗРЭЕХА 
ВООК. — ВУ2К 
ВУ2ВТ —0\Х 
ВУ9Р — ВУ2ТА 
С53НС — УЗНС\ 
С91А1 — СТ10С2 
С9ЗВМ —1ЗОА1 
025$А — ЕбЕМО 
ЕР2Н2 — УЗНС\ 
Е5 ЛУ /Р — Е5ХГ. 
ЕТ5УЕ — 23С] 
Н$02А0 — Н$1Н5$} 
Н71ММ — ОЕбЕЕС 
308 0Е — Е2\5 
КС4СУ/ — КЗНЗК 


Р2М1 — К2РЕО 
Р5ОЕ — \9УА 
РУСА — РТ2СИ 
РУОВ — РТ2СТ 
$7970 — ЕбПО 
Т9$ — [1.109 
Т94К\/ — НАОН\У 
Т940М — 0Г3ОВС 
Т33С$ — СА\МЕР, 
ТИАТ. — 1260\/ 
ТМ5В! — Е5ХГ. 
Т92О0\/ — ЕбЕХО 
Т26Р$ — Г.4У5 
УЕЭАА — УЕ1МО 
УКбСН — УКС 
УР2Е/\20 — \!]20 
УС9М2Р — КЗХЕ 
УО9ВУ\/ — АГ73Н 
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5 МАМАСЕА ЗВ5О№ 


ОЗГ-тапарег$ 
(шх 0У5ХЕ, 9КЭМС, ОВАГСВ) 


\$18 — ОЕЗАГ, 
ОХОЕЕ — ОЕЗВК 
ХХоА$ — КИ9С 
УКАО — ПАбУМ 
УУЗТУВ/Р — УУ5 АР 
ТАЛЕ—12МОР 
2Е2МС — М7МСА 
2Е2№ — КОВ 
1В1АВ — ОПХ 
ЗА27СТ— 12СТ 
302МО — ГУЗбНО 
ЗХОРЕХ -- ЕРАВИО 
4КЕ_ КЕ2КТ 
4мМИ—12СВМ 
5ВЗКН — \“В8ГЕО 
574) — ЕбАЗА 
7Х2ВК — 0% 0Х 
771АВ — КМ4Е 
772АВ — К1$Е 
ТРИР/Р — ОБбЕЕС 
7Х000 — КбУМХ: 
8О7АВ — ОК1ЕР 
807СВ — ОЕЗВ 
807ХЕ — РЕЗХЕ 
УНТЕГ,— ГА2ТО 
ЭН2МГ. —- ЗА5ЕА 
ЭК2НА — ОМ6ВУ 
ЭК2ТС — УЕЗОМС 
9К27С — КОЕГО 
91260 П15ЕХ 
ОМ1НР — 3АЛОЕМ 
УМНО — ЗАЛОЕМ 
ЭМЦА — ЗАЗ 
ЯХ5ОХ — Е2УХ 
9Х56С — КОРНУ 
ЭМ2НВ — ААбВВ 


Адреса 


Аб1АЕ — Р.О.Вох 15825, РОВАТ, АЕ [ 
АТ1АМ — Р.О.Вох 22199, ФОНА, ОАТАВ ЕЁ 
А71СУ/ —Р.О.Вох 22101, ОНА, ОАТАВ 
АР2МММ — Р.О.Вох 9011, ГАНАВЕ 
54570, РАКУТАМ 

ЕТ3З5П) — Р.О.Вох 60229, Аасз АБаБа, 
ЕТНЮРА 

ЭМТАА, ЭМТНА — Р.О.Вох 4292, 
КАТМАМОО, МЕРАТ, 

9С01№5 — Р.О.Вох 13291, АССВА, 
СНАМА : 

УО2О0ХХ — Р.О.Вох 913. МАМСАГОВЕ, [ 
МООА 

5В8ПОА — Р.О.Вох 14, АМТАГАНА 206, 
МАТАСА$У, АЕВ - 
$2 АМ — Р.О.Вох 4000, ОНАКА 1000, Е 
ВАМСЕАОЕ$Н - 
О2ЕУЕ — Аше Тап Апбегзеп, Карзавуе) Е 
34, ОК-2730, НЕВТЕУ, РЕМХМАВК 


КВ+УКВ 


КЛУБЫ 


ООХРЕ — Украинский фонд 
ОХ-экспедиционеров. Создан в 
феврале 1994 г. с целью популяри- 
зации дипломных программ [ОТА, 
ВРА, О(ОХРЬ, \\.А.В.А., \УЗА идр. 
Фонд осуществляет координацию 
своей деятельности со штаб-квар- 
тирой [ОТА, клубами ВЕС, ООХС 
и др. Дипломная программа фонда 
состоит из диплома Ц(ОХРЕ, кото- 
рый выдается за 150 очков, пол- 
ученных за связи с украинскими 
экспедиционными станциями, и 
плакетки за 200 очков. Стоимость 
диплома 5 №С’5$, плакетки — 10 
[В С*5. Желающие могут получить 
список экспедиционных позывных 
стоимостью ПВС. 

Адрес штаб-квартиры ОЧОХРЕ: 
290000, Львов, а/я 19, Члиянц 
Г.А. 


Календарь 
международных 
соревнований по 
радиосвязи на КВ 


1 июля — Сапада ау Сомез{ 

1-2 июля — СНигоп АВС Емепт 

2-3 июля — УМ ОХ Соптезт $$В 

9-10 июля —ПАКЧУ НЕ СБатрюпзЫр 
9-10 июля — ВСВ $МЛ- Соптезт 

16-17 июля — СО \УНЕ \М/РХ Сотщезт 
16-17 июля — АССУ/-ОЕ ОВР СМ/ Сощезт 
16-17 июля — НКОХ Сотез: 

16-17 июля —— Зеа Мет СМ/ Соптезт 

23-24 июля — УУ ОХ Сощмезт СУ/ 

23-24 июля — МАВС Соуту Ниуптегз СУ 
30-31 июля — АВВЕ НЕ Сомезт 

13-14 августа — УГАЕ ОХ Соттезт СУМ 
13-14 августа — Зеа Мет 55В Соптезт 
20-21 августа — ЗАКТС ВТТУ Сомезт 
20-21 августа — Мем Мехсо О$О Рапу 
21-28 августа — Мем! ]егзеу О$О Рапу 
27-28 августа — ААБХ Соптезт СУ/ 

3-4 сентября — УЕВЕ "Номду Оауз" 
10-11 сентября — МАЕ ОХ Согтезт $$В 
17-18 сентября — ЗАС СУ/ 

24-25 сентября — ЗАС $$В 

1-2 октября —1К5А У/ойа СПпатрюпзр 


ДИПЛОМЫ 
< _Амага$ › 


Новости для коллекционеров дипломов 


У\УАО СОМРЕТРЕГЮМ. 
Диплом \!АТ выдается за О$О/5\\. со всеми областями Украины; 


Республикой Крым, городами Киев и Севастополь (см."РА" №1/94): 
УТАЦ # 19 ОЕ5ТВО О.Мусиенко, Макеевка 


УАПЦ # 20 05С-243 


Черкассы 


УГАО # 21 ЧЕбС\Р Центр детского творчества, Каховка 
\АЦ $ 22 0О4УМТ А.Букарин, Ялта 


ОЕО 10 Метег-- диплом выда- 
ется РАКС (РешзсКеп Ататеуг Кадю 
СшЬе.\.) за связи с 50 различными обла- 
стями (СОК) Германии на диапазоне 28 
МН2 любым видом работы. За каждые 
дополнительные 25 РОК выдается на- 
клейка. Засчитываются связи после 
01.01.1976 г. Стоимость базового дипло- 
ма 15 1ВС'з, наклейки 10 1ВС'з. Заявка 
высылается по адресу: Н.Р.СигШег; 
РЕ9ХМ/, Ат $1гатре! 22, 0-4460, МогаКо 
ВМ1, СЕКМАМУ. 


ОКМ/-ОЕО — программа О 
ВешзсМапа Орюте на УКВ дивпазонах 
состоит из 8 различных дипломов: ОКМ/- 
01250, ЧКМ/-2Е0О100, 9КМ/-2ЕО 150, 
9КМ/-212200, ЦКМ/-2Е2300 ВКОМ2РЕ, 
УКМ/-02Е0400 $НМ\УЕВ, ЧКМ/-210500 
СОТО, доска ЧКУ/-21.01000 с выгравиро- 
ванным позывным‘соискателя. Засчиты- 
ваются связи на дизпазоне 144 МН.2. Раз- 
решены О$О с одной станцией, 
работающей с позывным .../р. .../т из 
разных РОК. Стоимость дипломов ЦОК\У\- 
21250 — 01300 — 15 1ВС*з, 400 ЗНУЕК 
— 20 18С*$. 500 СОШО — 2518 С'$, доски 
21251000 — 30 18 С*з. Заявку на дипломы 
ОКМ/-ОТО следует высылать по адресу: 
УЛИйед $ргееп, РЕб2Е, Атаеципк- 
хегигит Ваупага! Роз{асН 1155, 3507 
Ваупага!, СЕКМАМУ. 


УКМ/-ОЬО ЦНЕ-$НРЕ — за 


связи с 50 и более РОК Германии на ди- 
апазонах 430 МНЕ и выше выдаются дип- 
ломы серии ОНЕ-$НЕ. Амагд-тападег 
РЕбЕЕ. 


ОЕО-Н — специальио для наблю- 
дателей по условиям, аналогичным вы- 
шеуказанным, выдаются дипломы и на- 
клейки ОЁО серии Н, например: 
РЕО-Н50, РЕО-Н100, РЕО-Н-Ц9КМ/25 и 
т.д. С$!-карточки необходимо прилагать 
к заявке. ССК + 1ВС необходимо высы- 
лать РЕЭХМ/ за ЗУМ. на КВ и ОЕбРЕ за 
$МЛ. на УКВ диапазонах. 


ВА — ваьамс 15впа Амагд выда- 
ется за 15 ($0 со станциями ЕАб на двух 
диапазонах или с 10 станциями ЕАб на 
трех любительских диапазонах. С каж- 
дой станцией можно провести только од- 
но О$О на каждом диапазоне независи- 
мо от вида работы. Все О$О должны 
быть подтверждены О$[-карточками. 
Для МИ. условия аналогичны. Заявку на 
диплом и 10 1КС'з высылать по адресу: 


ЕАбКС, Р.О.Вох 34, Райта де Маюгка, 
Ваеагс, Зрат. 

М/С-ОВР-С АУММАКО — диплом 
С-ОВР-С№ШЬ выдается за работу малой 
мощностью ($\М/-С\\, 10МУ $58) с 20 раз- 
личными членами клуба на любых диапа- 
зонах любым видом работы. За каждые 
последующие 20 С $0 выдаются наклей- 
ки. Заявку на диплом и 3 ВС`3 высылать 
по адресу С8РС, А.О.ТАМЕОК, 37 
РкКегз9!! Воад, СгеазБу, Мегзеузю, 149 
ЗМа. ц.К. 

ОКР МАЗТЕК — диплом С-ОКР- 
СБ. Этим дипломом награждаются чле- 
ны клуба, которые имеют дипломы за 60 
О $0 счленами С-ОВР-С, 75 странами ми- 
ра по списку ОХСС, 20 странами мира за 
связи ОВР-ОБР. ССР + 3 ВС'$ высылать 
по адресу С8РС. 


М/.А.В.А. — мМогкеч Аптагсис 
Вазез Амаг — диплом выдается Ассоци- 
ацией радиолюбителей Италии (АК!) и 
СРАМОМО ОХ СНОВ (ООХС) за связи с 
любительскими радиостанциями, распо- 
ложенными на внтарктических базах. 
Диплом имеет несколько категорий. 

Категория 5МРЕЕ выдается за 15 
связей с различными радиостанциями из 
Антарктики, представляющими 5 страи 
мира. й 

Категория НАКО выдается за связи 
с 10 различными антарктическими база- 
ми не менее чем из 5 стран мира. 

Категория НОМОЦК КОН. выда- 
ется за связи с 25 различными базами не 
менее чем из 15 стран. 

Категория ТОР НОМОЦК КОЕЁ 
выдается за О $0 с 50 различными антар- 
ктическими базами из 20 стран мира. 

В заявке на дипломы должны быть 
указаны названйя ентарктических баз. 
О$Е-карточка прилагается к заявке. Сто- 
имость диплома $15 Ц$А. Заявку. ОЗЁ и 
стоимость диплома высылать по адресу: 
Сизерре Ёаппиу221, 181\/\М/, Р.О.Вох 5083, 
80144, ЧАРЕЕ$, ГТАЁМ. 

ВАУ о РЕЕМТУ АУ/АРО — вы- 
дается за О $0 с 5 станциями провинции 
Вау оЁ Р!епйу из Новой Зеландии. В эту 
провинцию входят территории 211: 
ОрошШа, Вото ВЦА, Таугапда, У!Какатапе. 
Засчитываются О$О на любом диапазо- 
не любым аидом работы. О$1-карточки 
прилагать к заявке не требуется. ССК-Изт 
+ 8 №С’з высылать по адресу: АЛАН, 
М!/екоте Вау, КО5, Таугапда, Мем 
реапд. 
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Соревнования! 


Соте${$ 


Е 
Тре ЗиНоК ТгорКу 


Соревнования проводит С-ОВР-СШЬв 
Международный день ОВР — 17 июня. За- 
четное время 6 ч. которое можно разделить 
на 2 периода. 

Вид работы: С\/ и $$В, причем мощ- 
ность передатчика может быть до 5 \УАТТ$ 
СУ и до 10 МАТТ& $58. 

Диапазоны: 1,8 — 28 МН»ё, кроме 
\АЮС-Бап0$. 

Засчитываются О$О со странами 1 
района ТАРО. 

Каждое ОЖО дает | очко, повторы раз- 
решаются на разных диапазонах. Разреша- 
ются ОЗО и с ОВО станциями. В отчете 
необходимо указать тип и мощность ис- 
пользуемой аппаратуры. До 17 июля отчет 
следует выслать по адресу: А.О.ТауЮг, 
СЗРС, 37 РКЕВЮУСИ.. КОАО, 
СКВЕАЗВУ, МЕВЕУЗШЕ, 1, 49 3 МО, О.К. 


НК ОХ Соме$ 


Соревнования проводятся федерацией 
радиоспорта Колумбии в честь Дня незави- 
симости страны. 

Время: с 00.00 СТС 16 июля ло 23.59 
СТС 17 июля. 

Вид работы: только С\У/ или только $$ В 

Диапазоны: 1.8 — 28 МН»а, кроме 
\МАВС-Бапд$. 

Категории участников: $О$В. ЗОМВ, 
МОМВ, ММ. 

Контрольный номер: В$(Т) + порядко- 
вый номер ОЗО, начиная с 001. 

Начисление очков: 10 очков за ОЗО с 
НК-станциями, 5 очков за 0$О с другой 
страной, 1 очко за ОЗО со своей страной. 

Множитель: различные страны по спи- 
ску РХСС и радиолюбительские районы 
Колумбии на каждом диапазоне. Результат 
получается перемножением общего коли- 
чества очков за связи на сумму множителей 
гю всем диапазонам. 

Награждаются дипломами победители 
в каждой категории участников отдельно 
С\У/ и 5ЗВ, атакже радиолюбители, провед- 
шие более 50 ОО, среди которых не менее 
10 (558) или 5 (С\/) 0$О сколумбийскими 
радиолюбителями. В месячный срок отчет 
должен быть выслан по адресу: Г..С.В.А., 
Сотез! Соттейее. Арамадо Аегео 584. 
Вороа. СоютЪа. 


д 


12. 
ихетвБаига 


у?#278950#681977 


Результаты у 
АК! |\егпа#опа! ОХ Сог{ез$+ 1993 


ОКВАПМЕ 


Тор $5СОВЕЗ$ 


1.119.230 
986.066 
899.675 
758.110 
733.068 
542.997 
463.540 
434.265 
417.384 
372.670 


123.690} 


—_ 1 
2 
ОНИ 
5 
6 
8 | вк | 


ке ВВАПЧЕ 40 | 
оВ5ЕМЕ Го [4ю | 
УЕ $0558 ЕЯ 1.992.61 
1.992.615 | | (оров5ЕОО 
В4АК _| $0558 | 332 [318976 


ОТ50В 
ВВ5ТВ$ 


193-884 
170.800 


1 157.798 
2 797хх 2.464.800 
3 | ОНУ 2395712 


ПАЗУНУУ 


ОВ57МГ 81 39.852 
157 2.035.150 084)хО 10 511 
Г | 125 | 2970382 | зомхо | 100 [42862 | 
ре ря 2.115.072 185-068-996 173 [122.244 


[3 [| чм 2.106038 из СНЕК 


Радиолюбительская филателия 
| Г.Члиянц, (У5ХЕ 


Многие в детстве что-то коллекционировали. 
Большинство, конечно, марки. У многих это ув- 
лечение сохранилось на всю жизнь. Известны 
многие коротковолновики — страстные филате- 
листы. Не избежал этой участи и автор этих 
строк. Правда, моя коллекция марок не очень 
большая. по зато она связана с основным моим 
хобби — радиолюбительством. 

На сегодняшний день 33 страны мира выпу- й О“ 
стили радиолюбительские почтовые марки, кон- < 4, 
верты, открытки. В 1964 г. в США была выпущена АСВЫ 
марка номиналом 5 центов, посвященная 50-ле- 
тию американской радиолюбительской лиги АВЕТ, (справа). 
Шесть почтовых марок по радиолюбительской тематике было 
выпущено в обращение в Иордании. И это понятно, ведь король 
Иордании Хусейн Г — радиолюбитель, имеет позывной ГУ1. 

Министерство связи бывшего СССР за историю своего суще- 
ствования выпустило в обращение четыре марки и блок (слева). 

Радиолюбительские выпускались также в Польше, Японии, 
Израиле, Индонезии, Веиесуэле, Люксембурге и Австралии (сле- 
ва внизу). 

Украшением своей коллекции я считаю серию из трех кра- 
сочных марок, выпущенных филателистическим бюро о.Нор- 
фолк (внизу) и попавщих вмою коллекцию благодаря известному 
коротковолновику 
Джиму Смиту, 
УКУМЗ. 

Часть марок моей 
коллекцин дополняет- 
ся иными видами поч- 
товых эмиссией: кон- 
вертами, открытками, 
оттисками штемпелей 
спецгашения, которые 


МОНРО РАО 


НАМ ВАГО 


ы ли пропагандируют раз- 
р витие мирового радио- 
АТ: 


любительского движе- 
НИЯ. 


„с 
/ 


ча \ 
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В передающем тракте диапазона 
432 МГц (рис.9) также применен ба- 
лансный смеситель. Цепь базы тран- 
зистора \УТ1 через катушку [1 и ка- 
тушку связи в блоке ПЧ замыкается на 
землю. Напряжение на базы транзи- 
сторов линейного усилителя УТЗ, 
УТ4, УТ5 подается также, как и втрак- 
те на 144 МГц. Благодаря балансному 
смесителю и режекторной цепи Г6, 


ра», редакция надеется, 


критические замечания. 


С16 подавление зеркального канала и 
частоты гетеродина не менее - 40 дБ. 
Катушки Г.1 и Г.2 содержат по 40 вит- 
ков провода ПЭВ-0,2, намотанных на 
каркасах диаметром 5 мм. Линия [3 
имеет длину 70 мм провода ПСР-1,5, 
расположена на расстоянии 1,5 мм 
над платой; [4 имеет длину 36 мм того 
же провода; [.5—2 витка ПСР-1,0, ди- 
аметр катушки 5 мм (везде указан 


12втА 


Техника любительской связи 


Публикуя окончание статьи В.Петрушенко, 
КВЗЕС, г.Днепропетровск, «ВЧ узлы УКВ-трансиве- 
что читатели по достоин- 
ству оценят преимущества представленной конст- 
рукции и пришлют в адрес редакции свои отклики и 


внутренний диаметр катушек, т.е. диа- 
метр оправки, на которую навивается 
провод); [.6—2 витка ПСР-1,0 диамет- 
ром 5 мм. Катушки 17 и Е8 содержат 
по 2 витка ПСР-1.5 диаметром 5 мм. 
Дроссели Др1—Др5 имеют диаметр 
2,5 мм и содержат по9 витков провода 
ПСР-0,2. 


и 


А13560 К! 13 _КД105 


ЗО МИ 


#298 
Рис.9 
© 744 М/у 
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11287 `° А3 620 #268 
м140 @\ ДА 
Рис.10 


адюАматор.— 


Передающий тракт диапазона 
1296 МГц (рис.10) начинается с уси- 
лителя гетеродина на транзисторе 
УТ1.Заним следует смеситель на УТ4. 
Каскад на транзисторах УТ2, УТЗ—это 


пороговый ограничитель тока [2]. Он 
предохраняет от пробоя транзистор 
смесителя при перегрузке его сигна- 
лом ПЧ. Следующие два каскада`уси- 
ливают сигнал 1296 МГц до мощно- 
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сти 5 Вт. Линии 1.1, [.4, [.5 выполнены 
из материала ФФ4 толщиной 2 мм и 
имеют размер 5 х 46 мм. Линии 16 и 
18 имеют длину 18 мм, 17—22 мм. 
Конструкция этих линий показана на 
рис.11. С верхней части плат из мате- 
риала ФФ4 удалены участки металли- 
зации согласно рисунку. Платы крепят 
к медному радиатору четырьмя винта- 
ми: Транзисторы также крепят к этому 
радиатору. Под платы подложена 
фольга большего размера, чем платы. 
Концы фольги загнуты вверх и пропа- 
яны с верхней частью платы с участка- 
ми металлизации, подлежащими за- 
землению. Дроссели Др1, Др4—Др8 
имеют диаметр 2,5 мм и содержат по 
4 витка провода ПСР-0,2; Др2, ДрЗ 
представляют собой отрезки провода 
ПСР-0,2 длиной 18 мм. Катушка 12 
имеет 6 витков, а [3—2 витка провода 
ПСР-0,8, диаметр катушки 6 мм. 
Усилитель мощности диапазона 
144 МГц (рис.12) выполнен на тран- 
зисторе КТ971. Стабилизация режима 
работы транзистора осуществляется 
скемой на транзисторах УТ2, УТЗ и 
диоде УП1. Транзистор УТЗ установ- 
лен непосредственно на радиаторе 
выходного. транзистора. Катушка [1 
имеет диаметр 10 мм и состоит из од- 
ного витка провода ПСР-1,5; 1.2 — 
имеет диаметр 12 мм содержит 3 вит- 
ка провода ПСР-3,0. Дроссели Др1 и 
Др2—отрезки провода ПСР-0,25 дли- 
ной 30 мм. Диаметр дросселя Др3З— 
Змм, количество витков 20, провод 
ПСР-0,2. | 
Дроссель Др9 выполнен на фер- 
ритовом кольце с магнитной прони- 
цаемостью 1000 НН диаметром 10 мм. 
Содержит 5 витков провода МГТФ. 
Усилитель мощности диапазона 
432 МГц выполнен на транзисторе 
УТ4 КТ970. Линия 13 вырезана на 
плате из фольгированного стеклотек- 
столита толщиной 1,5 мм и имеет раз- 
меры 6х 16 мм. Дроссели Др4 и Дрб 
имеют диаметр 2,5 мм и содержат по 
7 витков провода ПСР-0,25. Дрос- 
сель Др5—отрезок ПСР-0,25 дли- 
ной 30 мм. Линия [.2 изготовлена из 
посеребренной медной пластины тол- 
щиной 0,5 мм и имеет размер 15х22 
мм. Дроссель Др1 0 аналогичен конст- 


рукции Др9. 


Конструкция усилителя мощности 
диапазона 1296 МГц показана на 
рис.13. На медном радиаторе крепят 
транзистор КТ948А и две платы из 
двустороннего фольгирован ного 
флана ФЛАН-3,8 толщиной 2 мм. В 
верхней части плат вырезаны участки 
металлизации согласно рис.13. Под 
платы подложена медная фольга и за- 
гнутые вверх концы фольги пропаяны 
с верхней кромкой плат. Для настрой- 
ки каскада используются самодельные 
подстроечные конденсаторы. Конст- 
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Рис.13 


рукция конденсатора показана на 
рис.14. Он состоит из пластинки СИ- 
ТАЛЛА размером 6х 12 мм и толщи- 
ной 1 мм.Пластинка имеет металлиза- 
цию с одной стороны. При настройке 
платинка перемещается между двумя 
пружинистыми прижимами. В качест- 
ве линии 1.6 используется отрезок ко- 


аксиального кабеля длиной 1/4. 
Др7—отрезок ПСР-0,2 длиной 15 мм. 
Др8— индуктивность монтажа. Напря- 
жение +28 В подается на все усилите- 
ли итракты передачи постоянно. Ком- 
мутация на передачу осуществляется 
подачей напряжения на базы соответ- 
ствующих каскадов. 


Пролаять после настройки 


” — 
ропаять 


Рис.14 
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1-я международная выставка радиолюбителей-конструкторов 
«РадоАматор-94», г.Киев, 1.03 — 15.11.94 г. 


Редакция журнала «РадюАматор» со- 
вместно с научно-техническим обществом 
радиотехники, электроники и связи Укра- 
ины н техно-торговым центром «Радио- 
Аматор» проводят первую в Украине 
международную выставку работ радиолю- 
бителей-конструкторов. Подавать заявки 
на участие в выставке «РА-94» приглаша- 
ются все желающие независимо от места 
жительства из любой страны любого конти- 
нента нашей планеты. 

На выставку принимаются радиоаппа- 
ратура, приборы и устройства, описания 
схем и конструкций которых не были опуб- 
ликованы в радиолюбительской литерату- 
ре. Основные требования для участия в вы- 
ставке: оригинальность идеи, новизна 
технологии ее реализации, превосходство 
достигнутых параметров над существую- 
щими. 

Для участников выставки предлагают- 
ся следующие разделы экспозиции: 

- телевидеотехника, спутниковое ТВ; 

- радиоприемники широковещатель- 
ных станций; 

- звукозаписывающая и воспроизводя- 
щая НЫЕ техника; 

- радиоэлектронные устройства для 
промышленного и сельскохозяйствениого 
производства; 

- узлы и блоки для модернизации быто- 
вой радио- и телевизионной аппаратуры; 

- измерительная техннка н приспособ- 
ления для мастерской радиолюбителя; 

- радиостанции и коммутационные ус- 
тройства для индивидуальной и телефон- 
ной связи; 

- трансиверы, усилители, модемы и 
оконечные устройства для любнтельской 
радиосвязи на КВи УКВ; 


- аппаратура радиоуправления; 

- системы охранной сигнализации и 
контроля состояния объектов; 

- телевизионные и связные антенны 
всех диапазонов; 

- микропроцессорная техника; 

- электронные игры и игрушки. 

Отбор экспонатов для выставки 
«РА-94» производит жюри. 

Материалы, представляемые в жюри, 
должны включать. 

1. Заявку на участие в выставке 
«РА-94», в которой указать 

- фамилию, имя, отчество, возраст, род 
занятий, специальность, местожительство, 
почтовый адрес, телефон; 

- год разработки экспоната; 

- осноаные технические данные уст- 
ройства; 

- согласие на публикацию описания 
экспоната в журнале «РА» и в книге +!-я 
международная выставка радиолюбите- 
лей-конструкторов «Радюаматор-94»; 

- распоряжение о дальнейшей судьбе 
экспоната после завершения выставки. 
Возможные варианты: возврат экспоната 
владельцу, продажа с возвратом денег вла- 
дельцу или передачей их на благотвори- 
тельные нужды, передача самого экспоната 
вкачестве дара с благотворительной целью. 

2. Прииципиальные схемы, чертежи. 
эскизы, фотографии и т.п., а также их опи- 
сание всокращенном виде. Объем описания 
не должен превышать $ машинописных 
страниц. 

3. Акт проверки работоспособности ус- 
тройства. Акт заверяется руководителем 
учреждения (при проверке на базе учреж- 
дения) либо подписями не менее трех ради- 


‚ олюбителей (с указаннем их почтового ад- 


реса), в присутствии которых проводились 
испытания. 

В акте особо указать соответствие оце- 
ниваемых параметров заявленным значе- 
ниям. 

Выставка проводится в 3 этапа: 

- на первом этапе с 1.03 по 1.08.94 г. 
проводится отбор экспонатов по результа- 
там рассмотрения жюри матермалов зая- 
вок. Материалы, не отвечающие основным 
требованиям выставки. возвращаются ав- 
торам. Из отобранных намболее интерес- 
ные работы будут публиковаться в журнале 
«Радюаматор». Там же будут публиковать- 
ся сведения 0б остальных работах, допу- 
щенных к выставке. 

- на втором этапе с 1.08 по 1.10.94 г. по 
приглашению жюри отобранные устройст- 
ва присылаются авторами непосредственно 
для экспонирования на выставке, 

- на третьем этапе с 1.10 по 15.11.94 г. 
экспонаты выставляются для всеобщего 
обозрения в выставочном зале техно-торг- 
ового центра «Радиоаматор». В завершение 
третьего этапа жюри подводит итоги вы- 
ставки и определяет победителей. 

По окончании выставки экспонаты ис- 
пользуются согласно распоряжению авто- 
ра. 

Организаторы выставки приглашают к 
сотрудничеству фирмы, заинтересованные 
в проведении рекламной кампании на пе- 
риод выставки, для формирования органи- 
зационного и призового фондов выставки 
«РА-94». 

Материалы заявок следует высылать в 
адрес оргкомитета выставки «РА-94»: Ук- 
разна, 252110, Кыв, 110, а/с 807, Орг- 
комтет «РА-94». Телефон для справок 
(044) 271-41-71. 
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ТЕЛЕФОННЫЙ КАПСЮЛЬ — 


Телефон — самое массовое и 
общедоступное средство связи. Од- 
нако главная эксплуатационная 
характеристика телефонного ап- 
парата — качество передачи речи 
во многом зависит от самого нена- 
дежного узла — угольного микро- 
фона. 

Предлагаемая схема позволяет 
заменить угольный микрофон 
электромагнитным капсюлем. 
При этом повышается разборчи- 
вость речи, звучание становится 
более естественным, исчезают шу- 
мы и потрескивания, свойствен- 
ные угольному микрофону. 

В некоторых типах телефон- 
ных аппаратов (ТА-1148, ТА-1166 
— "Спектр", ТА-1165 — "Стелла", 
ТА-1173 —"Ретро", ТАУ-04 и др.) 
используются аналогичные мик- 
рофонные усилители. Известны 
так же схемы опубликованные в 
радиолюбительской литературе. 

Общие недостатки перечислен- 
ных устройств — довольно большое 
количество используемых дета- 
лей, применение недостаточно 
распространенных в отечествен- 
ной связи электретного микрофо- 


МИКРОФОН 


С.Б.Козлов, г.Горловка, Донецкой обл. 


на МКЭ-3, специализированного 
капсюля-микрофона МДМ-7. Кро- 
ме того, для некоторых схем, глу- 
бина общей ООС составляет всего 
28 дБ и зависит от сопротивления 
нагрузки, токоограничивающего 
резистора, устанавливаемого в 
АТС, и сопротивления соедини- 
тельной линии между АТС и теле- 
фонным аппаратом . Термоста- 
бильность таких схем так же 
нельзя считать удовлетворитель- 
ной, так как ВАХ перехода база- 
эмиттер в прямом и обратном 
включении не взаимообратны . 

Предлагаемая схема разраба- 
тывалась в условиях Заполярья, и 
следовательно, ставились следую- 
щие требования: 

высокая термостабильность; 

повторяемость; 

минимальное количество дета- 
лей; 

звукотехнические характери- 
стики, как минимум, не хуже, чем 
у известных аналогов. 

В результате АЧХ усилителя в 
диапазоне 0,3 — 3,5 кГц имеет 
меныпую неравномерность, чем 
АЧХ аналогичных устройств, ис- 


пытаных автором (рис.1). Макси- 
мальная амплитуда неискаженно- 
го выходного напряжения + 10 В. 
Коэффициент усиления по пере- 
менному напряжению не более 
450. Глубина ООС 50 дБ. Уровень 
собственных шумов не измерялся, 
так как он значительно ниже уров- 
ня шумов телефонной сети. 

Принципиальная схема усили- 
теля показана на рис.2. Первый 
каскад представляет собой эмит- 
терный повторитель на транзисто- 
ре УТ!. Второй каскад выполнен 
на составном транзисторе УТ2, 
УТЗ, включенном по схеме с об- 
щим эмиттером. Нагрузкой усили- 
теля по постоянному току явля- 
ется Ватс, по переменному — Каб 
— сопротивление телефонного ап- 
парата абонента. 

Основное усиление полезного 
сигнала по переменному напряже- 
нию происходит в первом каскаде 
— это отличительная особенность 
данного усилителя, известно из 
радиолюбительской литературы. 

Рассмотрим подробнее работу 
схемы. Для постоянного напряже- 
ния коэффициент усиления пер- 


32 35 ЖД 


Рис.1. 1-АЧХ телефонного аппарата с угольным микрофоном; 2-АЧХ ТА с микрофонным усилителем Д.Приймака; 
3- АЧХ ТА с микрофонным усилителем С.Козлова 
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вого каскада приближен к | и уси- 
ление происходит в основном во 
втором каскаде. Благодаря боль- 
шому коэффициенту усиления 
составного транзистора, общий ко- 
эффициент усиления для постоян- 
ного напряжения определяется 
глубиной ООС по напряжению: 

Ки =В1+В'2/В-2 = 8,3, | 

где В'’2=ВьхВ2/В вх+В2. 

Так как входной сигнал по- 
дается непосредственно на пере- 
ход база-эмиттер УТ1, коэффи- 
циент усиления каскада для 
напряжения звуковой частоты, 
поступающего от капсюля, оказы- 
вается значительно больше {. При 
выполнении условия 

ВЗ > гьх +Вист, 


где Гвх — входное сопротивление тран- 
зистора УТ 1; 


Кист — полное внутреннее со- 
противление капсюля ВМ 1, 

общий коэффициент для по- 
лезного сигнала оказывается рав- 
ным 

К-—и = К и*ь2 15 

Зависимость К-и от 6215 можно 
считать недостатком схемы, одна- 
коучитывая логарифмическую за- 
висимость чувствительности чело- 
веческого уха, большой диапазон 
изменения звукового давления, 
создаваемого говдрящим абонен- 
том, можно допустить значитель- 
ный разброс параметров транзи- 
сторов. 

При необходимости усиление 
можно уменьшить, уменьшив со- 
противление в цепи эмиттера УТ 1 
ВЗ. 

Электролитический конденса- 
тор С1 определяет частотную ха- 
рактеристику усилителя в области 


му -мз ктё209г 
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ниже 1 кГц. Стабилитрон УП! 
снижает мощность, рассеиваемую 
на транзисторе УТЗ. Следует обра- 
тить виимание на то, что в подав- 
ляющем большинстве телефонных 
аппаратов сопротивление балан- 
сного контура, обозначенное на 
схеме Вта, ограничивает напряже- 
ние на клеммах микрофона на 
уровне 28 В. В этом случае в каче- 
стве УП] следует включать стаби- 
литрон с напряжением стабилиза- 
ции 5,6...6,8 В. Однако для 
некоторых импортных аппаратов 
это напряжение может быть иным. 
Например ‚ при работе с телефо- 
ном "Астер" (Польша) следует 
включать стабилитрон на напря- 
жение 10...13 В. 

При правильно выполненном 
монтаже схема наладки на требу- 
ет. Желательно проконтролиро- 
вать напряжение коллектор-эмит- 
тер УТЗ (11 -12 В) и потребляемый 
схемой ток (10-18 мА). Следует 
обратить внимание, чтобы рассеи- 
ваемая на УТЗ мощность не пре- 
вышала допустимую для при- 
меняемого типа транзистора. При 
необходимости мощность можно 
уменьшить включением стабилит- 
рона с большим напряжением ста- 
билизации. Диодный мост УО2- 
УБ5 коммутирует напряжение 
питания в необходимой полярно- 
сти. 

Следует отметить, что недо- 
статком данной схемы является 
невозможность работы при подня- 
той трубке параллельного аппара- 
та, в котором используется уголь- 
ный микрофон. 

Неболыпая доработка исход- 
ной схемы позволила устранить 


этот недостаток. Исключение ре- 
зистора Е2 приводит к изменению 
вида ООС, охватывающей схему с 
ООС пс напряжению на ООС по 
току, ари этом отпадает необходи- 
мость в стабилитроне УР. Паде- 
ние напряжения на схеме при этом 
уменьшается до 3-5 В, что соответ- 
ствует падению на угольном мик- 
рофоне. Потребляемый ток увели- 
чивается до 20-30 мА, что вполне 
допустимо. 

Усилитель собран на печатной 
плате из фольгированного стекло- 
текстолита и выполнен методом 
"прорезания" (рис.3). При уста- 
новке в телефонный аппарат плата 
располагается в рукоятке трубки. 
Угольный микрофон заменяется 
телефонным капсюлем ТК-67 или 
аналогичным с сопротивлением 
катушки постоянному току до 
250 Ом. Перед установкой капсю- 
ля следует удалить бандаж, слу- 
жащий для крепления угольного 
микрофона. Для лучшего прилега- 
ния капсюля к амбушюру можно 
положить под капсюль прокладку 
из поролона. 

В схеме использованы следую- 
щие элементы: 

СТ - К50-16,К 50-35, установ- 
лен на плате "лежа"; 

В! -Ю3 - МЛТ - 0,125; 

Ут1,УТ2 - КТ209Б-М, 

КТЗ61 Б-К; 

УТТ - УТЗ - КТЗ1О7А-И, 
КТ501Г-М, КТ502В-Е; 

УП - КС156А - КС168А; 

Диоды можно использовать 
любые маломощные например 


‹ КД10З, Д223, Д9. 


< 


Рис.3 
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секреты: 2.Х- рес 


ме а ВИ 


Кукушка 


Перед Вами демонстрационная 
программа, показывающая нео- 
быкновенные возможности до- 
машнего компьютера 7Х- 
Зрес1тит. После запуска Вы 
увидете, как на ночном небе зажи- 
таются тысячи звезд. Затем насту- 
пает рассвет. Постепенно потух- 
нут звезды, заалеет заря и 
„настанет долгожданный день, и 
вместе с началом дня Вы услышите 
как радостно поет кукушка. 
10 РАРЕЁВ О: ВОВШЕЮ 0: 
ПМК 7: СЗ 20 РОВ Р=0 ТО2 
30 ЕОВ Х=0`ГО 220 
40 ЕОВ У=0 ТО 17 
50 РГОТ Х,У+/ ВМО * 162/ 
60 МЕХТ Х: МЕХТУ 
70 МЕХТР 
80 МКТ 
90 ЕОВ 1=0 ТО 175 
ПОРГОТ ОТ: РВАМ 255,0 
120 МЕХТ1 
130 1МК 3 
132 ЕОВТТО 17 
134 РГОТ 0/1: РВА\ 255,0 
136 МЕХТ Г: РАОЗЕ 100 
140 1МК 5 
150 РОВ 1=0 ТО 175 
145 РГОТ 01: ОВА\У/ 255,0 
148 МЕХТ 1 
160 ВЕЕР 0.1,12: РАОЗЕ 20: 
ВЕЕР 0.4,8 
170 РАОЗЕ 50 
180СО ТО 160 


р, 672279 


ГИС из ПК $рес4тит 


После замены кинескопа в телевизоре «Электрон» первого выпуска воз- 
никла необходимость в регулировках, касающихся динамического и статисти- 
ческого сведения лучей и баланса белого. В этом мне очень помог самодельный 
ПК Зрестит, который я использовал в качестве генератора испытательных 
сигналов (ГИС). Для этого составлены две программы. 

Первая программа 

10 ВОВОЕКО:РАРЕВО:1МК 7:РЕИМТ "ОО.32 буквы ”О"...О": 

СОТО 10 

20 ВОВПЕКВ 1: РАРЕВ 1 

30 ВОВПЕК 2: РАРЕК 2 

40 ВОВПЕК 4: РАРЕК 4 

50 РЕИМТ "белый, желтый, голубой, зеленый, фиолетовый, красный, 

синий, черный": СО ТО 50 

60 КЕМ: | 

После кавычек нажимаем четыре раза пробел, входим в режим "Е", затем 
нажимаем клавиши С/ЗНИЕТ + 6, входим в режим графики "С" (С/ЗНЕТ+9) и 
далее С/ЗНИЕТ + 8 (нажимаем четыре раза), при этом получаем желтую поло- 
ску. Для того чтобы получить остальные цвета, повторяем всю операцию, 
начиная с режима "Е", незабывая менять цифру при первом. 
С/5ЩЕТ +5(4,3,2,1,0). Если вам необходимо произвести сведениелучей, дай- 
те команду ВУМ 10, а если хотите посмотреть и отрегулировать цвета, дайте 
команду ВЦМ 50. 


Вторая программа 
ТРАРЕК 7:ВОКОЕК 7-:ТМК  0:СГ$ 
2 ЕОК 1=0ТО 12 ЗТЕР 2:ВЕЕВ.1 1:МЕХТ 1:РВИМТ 
«СКАВОУЗКИ А.М.1994 КЛЕУ» 
ЗРЕАМТ‹ 1. 2.В3.84.С$5. 6.+ 7» ВЕМ «1-цв.полосы;2-сетка;3-синее 
поле:4-красное поле:5-зеленое поле:6-белое поле;7-круг с крестом» 
5 ТЕТ А$ = МКУ$ = «ТНЕМ СО ТО 5 
6 Е А$ = «1» ТНЕМ ТЕТ 0=7:СО ЗОВ 30 
71 А$ =«2» ТНЕМ СЕТ 0=6:СО $0В 48 
81ЕА$ = «3» ТНЕМ ГЕТ 0= 5:СО ЗОВ 60 
Э1ЕА$ = «4» ТНЕМ ТЕТ 0=4:СО $0В 70 
10 [РА$ =«5» ТНЕМ ТЕТ 0= 3:СО 5ОВ 80 
111Е А$ = «6» ТНЕМ ТЕТ 0=2:СО 50В 90 
12 1Е А$ = «7» ТНЕМ ТЕТ 0= 1:СО ЗОВ 100 
15 СОТО 5 
30 ЕОК 1=0ТО 18 
40 РЕМТ «БЕЛЫЙ;ЖЕЛТЫЙ; ГОЛУБОЙ; ЗЕЛЕНЫЙ; 
МАЛИНОВЫЙ; КРАСНЫЙ; СИНИЙ;ЧЕРНЫЙ» 
42 МЕХТ 1 
44 ЕГАЗН 1:ВВСНТ 1:РЕГМТ «Ргез$ апу Кеу 10 сопйпие»: 
ЕГАЗН О:ВЫСНТ 0 
46 ГЕТ С$ = ИМКЕУЗ$ЛЕ С«» ТНЕМ СО ТО 1 


47 СОТО 46 

48 ЕОК С=ОоТО 18 

эОРЕПМТ <... —» :ВЕМ нажимать 32 раза кл.6 в режиме «С» 
55 МЕХТ С 

58 СО ТО 44 


60 ВОВПЕК 1:РАРЕБ 1:РАОЗ$Е 1000:СГ.5 

70 ВОВПЕК 2:РАРЕК 2:РАЦЗЕ 1000:С1$ 

80 ВОВПЕК 4:РАРЕВ 4:РАЦЗЕ 1000:СТЕ$ 

90 ВОВПЕК 7:РАРЕВ 7:РАЦЗЕ 1000:СГ5$ 

100 ВОВПРЕБВ 1ЛМК 4:РГОТ 0,87:ОВАУ 255,0:РГОТ 127,0: 

Чгау 0,175 АЩВСГЕ 127,87,60:РАОЗЕ 1000:СО ТО 44 

Клавиши управления: 

«1» — цветные полосы «2» — сетка (шахматное поле) «3» — синее поле «4х — красное 

поле «5» — зеленое поле «б» — белое поле «7» — круг н крест 
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ПК & программирование 
Упрощенный контроллер прерываний микропроцессорной 


системы 


А.Н.Баранов, В.К.Горемыкин, А.В.Коломиец, С.М.Паук, 


В несложных микропроцессорных ус- 
тройствах на базе МПК КП580, работа- 
ющих в реальном времени, ньтроко исполь- 
зуется режим прерываний. Для передачи 
управления подпрограмме обэаботки пре- 


р! 

т | ——-} 
5953 
и: #4 
| 
8 
172 
Рис.1 


Рис.2 
рывания процессору в цикл «прерывание» 
должна быть выдана команда перехода. На- 
иболее быстро эта процедура осуществля- 
ется командой ВУТМ. Ее формат 
ИХХХИ, где ХХХ — номер уровня пре- 
рывания М в двоичном коде. В предлагае- 
мых устройствах формируются команды 
ВТ! (11001111) и В$Т2 (11010111. 
Третий разряд поля М одинаков и равен 0 
в обеих командах, а разряды 1 и 2 легко 
сформировать, используя сигналы запро- 
сов Ги 12. Эту функцию с учетом более 
высокого приоритета сигнала [® реализует 
схема приоритетов (рис.1). Схема одина- 
кова для всех трех предлагаемых вариан- 
тов реализации. 

Принцип действия схемы состоит в сле- 
дующем. Уровень сигнала определяется 


сигналом 81:А-ТЕТ (инверсия происходит 
в элементе И-НЕ): сигнал В имеет высокий 


г.Киев 


уровень лишь тогда, когда #№2-=0, а 


181 -1:В- 181 2 (в противном случае В 
— 0). С выходов схемы приоритетов сиг- 
налы А и В поступают в схему формирова- 
„ния кода команды. К 

Схему формирования кода можно по- 
строить на основе регистра с тристабиль- 
ными ключами на выходах или шинных 
формирователях. На рис.2 показана схема 
формирования кода с использованием ре- 
гистра КР58ОИР83. На параллельные вхо- 
ды 00-02. 05-07 регистра подаются фик- 
сированные разряды команды ВТ, а на 
входы ОЗ и 04 поступают сигналы А и В, 
которые и определяют поле в коде. По каж- 
дому имнульсу Е2ТТЕ. код команды заносит- 
сяв регистр. При поступлении на вход СЕ 
регистра сигнала ИМТА код команды пере- 
дается на шину данных (в инвертирован- 
ном коде). 

Аналогичным образом работает схема 
формирования кода на базе регистра 
К589ИР!2 (рис.3). Отличие состоит в том, 
что этот регистр имеет прямые выходы и 
поэтому при использовании инверсной ши- 


ны данных на входы 00-07 подаются ин- 
вертированные разряды команд. При этом 
сигналы А и В меняются местами. 

° В схеме на рис.4, выполненной на базе 
К589^П26, фиксированные разряды ка- 
манды подаются непосредственно на входы 
ивинных формирователей, а сигналы А и В 
фиксируются синхросерней Е2тть в зриг- 
герах. Аналогично при поступлении сиг- 
нала НМТА происходит выборка ИС 
К589АП26 и код поступает на шину дан- 
НЫХ. 

Следует отметить. что предлагаемые 
схемы не формируют сигнал ИМТ, посту- 
пающий в процессор: эта задача возлагает- 
ся на прерываюшие устроиства, которые 
должны послать егос 1новремненнос сигна- 
лами И или 162. 

Предложенные схемы не требуют про- 
граммной поддержки и и. пользуют широко 
распространенные ИС. Аналогичные схе- 
мы можно построить на базе ИС 
К589АП16б, КР58ОВАН6/ 87 (подобно 
рис.4), КР580ИР82 (подобно рис 3). Вме- 
сто ИС серий 555 можна использовать ИС 
серий 155. 


НЫ 
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Устройства питания изащиты 


Электропитающие устройства для бытовой 
аппаратуры 


В качестве трансформаторов пита- 
ния радиолюбители нередко использу- 
ютунифицированные трансформаторы. 
Среди большого ассортимента транс- 
форматоров, выпускаемых промышле- 
ностью (ТА, ТН, ТПП, ТС идр.}, наибо- 
лее доступны унифицированные 
выходные трансформаторы кадровой 
развертки телевизоров ТВК и выход- 
иые трансформаторы звука ТВЗ. каж- 
дый из которых дает на нагрузке опре- 
деленное напряжение в зависимости 
от потребляемого тока (табл.2}. Следует 
отметить, что трансформаторы типа 
ТВЗ перед применением необходимо 
перебрать. Для этого трансформатор ак- 
куратно разбирают, а затем собирают. 
вставляя трансформаторные пласти- 
НЫ «вперекрышку». Эта операция умень- 
шает ток холостого хода трансформато- 
ра примерно в 3 раза. 


+15 В 
К и + 
бымоду 
бажа плтания [7 Ю мой В 
-{15 В 


ИДИ? КДЮ?А 


Рис.б 


ИИ №355к 
КДУ 


(Окончание. Начало см. «РА» №49, 1994) 


Тип 
трансформатора 


В продаже имеются блоки питания 
БП-1, БП2-3., Д2-10м, предназначенные 
для использования в микрокалькулято- 
рах. Они либо имеют встроенный про- 
стейший стабилизатор напряжения, на- 
пример, в БП-1 — компенсационного 
типа. в БП2-3 — эмиттерный повтори- 
тель с опорным  стабилитроном, 
включенным в базу транзистора, либо 
обычный выпрямитель, как у блока пита- 
ния Д2-10м. Используя эти блоки пита- 
ния, можно получить электропитающие 
устройства для различных целей. Так, 
каждый из них можно применить для 
питания электромеханических часов 
(рис.6). Настройка схемы заключается в 
подборе сопротивления резистора В] та- 
ким образом, чтобы ток через диоды 
\УО1 и \0О2 составлял 50 мА. Блоки пита- 


223 0 мо В 5 ув 


Ю5 №Юк +3..6В 


-3...6 В 


Рис.8 
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Таблица 2 


Напряженне, В, притоке нагрузки, А 


ния, имеющие стабилизатор напря- 
жения, можно использовать для пита- 
ния транзисториых радиоприемников. 
В блоке питания БП-1 это оговорено ин- 
струкцией. а в блоке БП2-3, если необ- 
ходимо получить выходное напряже- 
ние более 5 В, следует заменить 
опорный стабилитрон. Во всех слу- 
чаях. когда предполагается использо- 
вать названные блоки для питания 
радиоприемников, к каждому диоду 
выпрямительного моста надо подклю- 
чать параллельно конденсатор типа КМ 
емкостью 0.01 мкФ. ана выход стабили- 
затора напряжения — конденсатор типа 
К50-6 емкостью 50...100 мкФ на рабочее 
напряжение не ниже выходного. 
В блоках питания микрокалькулято- 
ров применяют простые схемы стабили- 
заторов напряжения, которые 
обладают существенным недо- 
статком; увеличенной переменной 
составляющей напряжения на выхо- 
де. На рис.7 показана схема элект- 
ропитающего устройства для ауди- 
оплейеров с напряжением питания 
1,5...3 В, в котором применен стаби- 
лизатор напряжения с улучшенными 
параметрами. Устройстао смонтиро- 
вано в корпусе блока питания Д2- 
10м. Выходное напряжение стаби- 
лизатора регулируется количеством 
диодов У05 — \09, подключенных 
к неинвертирующему входу опера- 
ционного усилителя ОА1. 

Монтаж схемы аыполнен на пе- 
чатной плате блока питания. В схе- 
ме используются конденсаторы: С1 
типа К50-16, С2. (3 типа КБ2-1. 
Операционный усилитель К140УДб 
можно заменить на К140УД7. 
Электропитающее устройство 
для аудиоплейеров с напряжени- 
ем питания 4,5...6 В, выполнено в 
корпусе блока питания БП-1 или 
БП2-3. 

В качестве стабилизатора напря- 
жения можно использовать схему 
рис.7. заменив диоды МО5 — \09 
стабилитроном КС147А или КС162А 
в зависимости от выходного напря- 
жения. Резистор К 1 должен обеспе- 
чивать минимальный ток стабилиза- 
ции стабилитронов. Тем не менее 
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Устройства питания и защиты 
лучше применить микросхемный ста- 
билизатор напряжения К142ЕН1А 
(Б,В,Г) (рис.8}. Схема имеет хорошие 
электрические параметры, занимает не- 
большой объем и дает возможность 
точно устанавливать выходное напряже- 
ние. Моитаж выполняют на плате из 
фольгированного стеклотекстолита 
размером — 25х40 — мм. Микросхему 
К142ЕН1 следует устанавливать на не- 
большой радиатор, представляющий со- 
бой медную полоску размером 
60х8>0,5 мм. Стабилизатор крепят посе- 
редине, а выступающие части полоски 
загибают «гармошкой». Резистор КЗ со- 
ставлен из двух типа МЛТ-0,125 10 Ом, 
соединенных параллельно. Конструк- 
тивное оформление приведенных выше 
схем ‘может быть и иное, в зависимо- 
сти от возможностей радиолюбителя. 
На рис.9 показана схема электропитаю- 
щего устройства для фотовспышки. Учи- 
тывая, что осноаную часть времени ра- 
бота со фотовспышкой проходит а 
помещенри, было изготовлено элект- 
ропитающее устройство, в котором 
применен простой стабилизатор напря- 
жения. 

Для питания фотовспышки ФЭ-26 
применяется два гальванических эле- 
мента 316. Ток, потребляемый от эле- 
ментов при включении фотовспышки, 


+; В 


УП! КТВЬА 


Рис.9 


превышает 1 А. По мере заряда на- 
копительного конденсатора он умень- 
шается. Время готовиости при питании 
от свежих элементов около 15 с. Та- 
кой режим работы приводит к быстрому 
истощению гальванических элементов. 
В качестве трансформатора пи- 
тания использован трансформатор ТВК- 
110 ЛМ. Для подключения к электропи- 
тающему устройству сделан переходник 
из пенойласта, который устанавливается 
в отсек питания фотовспышки. С торце- 
вой стороны переходника установлены 
два контакта. В переходнике проделаны 


сквозные отверстия, через которые про- 
ходят провода, подводящие питание -к 
контактам. Корпус электропитающего 
устройства размером 90>*60хб0 мм 
изготовлен из фольгированного стекло- 
текстолита. Транзистор УТ1 типа КТ815А 
установлен на радиатор площадью около 
20 кв.см. Диоды МО1 — УО4 можно заме- 
нить на тип КД202. 


Литература 
1. Аналоговые интегральные микросхемы. Спрз- 
вочник/ Б.П. Кудряшов, Ю.В. Назаров, В.А. Ушиба- 
шева - М.:Радио н связь, 1981. -144с 


"Не повторите мою ошибку" или о "Поиске-2" 


Вынесенной в заголовок фразой начинается письмо 
нашего читателя Ю.Н. Воробьева из г. Энергодара Запо- 
рожской области. В нем он сообщает, что эксперименти- 
руя с подключением внешних устройств к компьютеру 
“Поиск-2"-он случайно выдалкоманду О ОТ 504,8. Резуль- 
татом этого-действия было включение “винчестеря" и раз- 
рушение содержащихся на нем`данных; чего не должно 
было произойти, если считать "Поиск-2" 100%-совмести- 
мой ХТ-машиной (адрес 504 - НЕЗВ в ХТ не использовал- 


ся), 


компьютерах РСп, РС/ХТ и АТ” по книге П.Нортона 
"Ргоргаттег’; ру!4е ю Ше 1ВМ РС". Данные о малоизвест- 
ной нетолько отечественному, но и западному пользова- 
телю РС опущены, Все адреса - шестнадцатеричные. 
Как видно из таблицы, наш читатель выполнял такую 
рискованную операцию как прямое программирование 
портов контроллера жесткого диска АТ и произошло то, 
что и должно было произойти. Чтобы избежать подобных 
случаев: не следует использовать для: собственных уст- 
ройств адреса, указанные в таблице, или применять для 
ввода/вывода регламентированные стандартом каналы 


(СОМ, ЕРТ, $РЕС). 


Как сообщили нам в НИК "Поиск", при разработке 
упомянутого компьютера стояла задача не скопировать ХТ 
"один к одному", а приблизить, насколько возможно, "Но- 

`иск-2” к более совершенным машинам класса АТ. Это 
коснулось, в частности, и дисковых форматов. 

` Приводим дополненную данными из более поздних 


и стандартах ХТ/АТ. 


_ В.Ю.Огиенко, г.Киев. 
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„Сгравонный листок 


Микросхема для управления 
мультиплексным ЖК индикатором Е.СО-01 


Предлагается информация для радиолюбителей и 
радиоинженеров, столкнувшихся с необходимостью 
использовать многоразрядные жидкокристалличе- 
ские индикаторы (ЖКИ). Микросхема ГСО-01 раз- 
работана в АО «КВАЗАР-МИКРО техно» и готовится 
ксерийному освоению ПО «КВАЗАР»в 1994 г.Образ- 
цы для опробования можно приобрести в АО «КВА- 

"ЗАР МИКРО техно». 

“ВИС 1-01 используется для управления 36- 
сегментным (четыре знакоместа и служебная строка) 
ЖК индикатором в режиме мультиплексирования по 
трем шинам. Предусмотрена возможность каскади- 
рования схем (до трех БИС), что позволяет исполь- 
зовать их для управления ЖКИ с числом знакомест 
более 4 (но не более 12). БИС имеет последователь- 
ный интерфейс, состоящий из трех сигналов: синхро- 
низации, данных и разрешения. Принимаемые дан- 
ные ‘могут быть либо в шестнадцатеричном виде 
(перевод в коды сегментов осуществляет контроллер, 
на ЖКИ отображаются цифры 0...9), либо в двоич- 
ном (коды сегментов формируются пользователем). 
Назначение выводов БИС приведено в табл. 1. Услов- 
ное графическое изображение — на рис. 1. 


Назначение вывода 


Таблица 1 


Номер вывода Обозначение 


5 Выбор режима 


Выбор режима 


7 


УСС 
ох 
ОУ 
7 
77 
050 

051 

052 
СИМ 
С$5 

смо 


ОСИ 
910 


17 


Упр. столбцом С0 2Р 
Упр. столбцом С21Р 
Упр. столбцом С! 1Р 


Упр. столбцом СО 1Р 


— 23 


9С9 
9С8 
9С7 
иСб 
9С5 
9С4 
9СЗ 
9С2 
оС 

Со 


и 


` 


ЮЛП.АнтониК, г. Киев 


Рис.1 


При работе с любым мультиплексным ЖКИ 
контрастность зависит от уровней управляющих сиг- 
налов. [СО-01 содержит встроенный резистивный 
делитель. Регулировать контрастность изображения 
можно, используя потенциометр, подключасмый к 
выводу 1. 

Предусмотрен режим микропотребления при под- 
ключенном источнике питания. Значение битов дан- 
ныхфиксируется задним фронтом сигнала синхрони- 
зации СПМ при низком уровне сигнала СЗ. Данные 
или команды должны поступать на вход ОХ или 052 
в виде 8- или 4-битовых посылок. 

Посылка, ограниченная высоким уровнем сигна- 
ла С$, содержащая менее 8 синхроимпульсов сигнала 
СМ для команд приема данных или содержащая ме- 
нее 4 синхроимпульсов сигнала СМ для команд уп- 
равления, игнорируется. На рис. 2 показана времен- 
ная диаграмма протокола связи с контроллером с 
минимально допустимыми временными интервала- 
ми (в наносекундах). 

Система команд состоит изтрех команд занесения 
информации, трех команд гашения ЖКИ, команды 
перехода в состояние микропотребления и «пустой» 
команды, используемой для выхода из микропотреб- 
ления. В табл. 2 дан полный список команд. 
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Таблица 2 
Содержание команды 


Семисегментный драйвер 


Код цифры аЗа2а1а0 с точкой В 


Занесение 4 служебных символов 
1 ашение сегментов 


Гашение служебных символов 


Состояние микронотребления 


«Пустая» команда 


При работе с контроллером (СО-01 имеется воз- 
можность подстраиваться под разные конструктив- (-6 
ные исполнения ЖК-индикаторов. На рис. 3 изобра- 
жены схемы коммутации строк и столбцов одного см ИЛЛ 
разряда ЖКИ для различных типов индикаторов. 
Электрические параметры БИС 1СП-01 в диапа- р ОЕ РЕ 
зоне температур от -10 до +709С приведены в табл. 3. 
БИС изготовляют в корпусе типа 01Р24 либо в без- 200 
корпусном исполнении на полиимидном носителе. 100 


Рис.2 


С2 С1 С0 67. С] со 


Таблица 3 


Параметр Буквенное Норма 
Напряжение питания, В 


Входное напряжение, В: 
ий 0 0,6 
в режиме микропотребления 1сст 5 
200 


Тактовая частота по входу Ск. рю 


высокого уровня 


низкого уровня 


Ток потребления, мкА: 


динамический 
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"КОНТАКТ" М13 (652) 


МИКРООБЪЯВЛЕНИЯ 


№145 Имею почти всю 155-ю серию, 
также КР580ВМ80, ИК55, ВИБЗ, 
К589АП16, АП26. Обменяю или куплю 
ЭМФЭ500-ЗВ и б шт. СБ-12а. №146 Продам 
или обменяю на соответствующее коли- 
чество СВЧ транзисторов широкий при- 
нтер СМ 6329.02М ("Роботрон"). Конст- 
руктивное исполнение принтера - под 
перфорированную бумагу. (Адреса в 
РИКС "Контакт". К запросам прилагать 
маркированные и надписанные обрат- 
ные конверты + 300 крб). 


ОБЪЯВЛЕНИЯ 


*Куплю большие ЭВМ типа ДВК. СМ. 
ЕС. Возможен обмен на современную 
технику # Киев. т. (044) 474-78-16 с 19.00 
до 21.00, Олег. - 

*В течение 15 лет, т.е. до 2010 года, 
покупаю любые КВ-УКВ р/станции и ра- 
диоприемники с любыми частотными ди- 
апазонами промышленного изготовле- 
ния (не бытовые). Предложения жду по 
реальным ценам. Подробнее описывайте 
аппаратуру, наличие техдокументации. 
Свою цену называйте сразу # 343923, До- 
нецкая обл., г. Краматорск-23, а/я 5. 

*Внимание! Телевизионные дефици- 
ты: ТДКС 9-1, ТДКС 9-2, ТДКС 9-2-1 и др.. 
ТВС90ПЦ12, ТВС9ОЛЦВБ и катушки к ним, 
умножители УН8,5/25-1,2-А, УН9/27-1,3- 
АМ, лампы 6П036С, 6П45С, 1Ц211, 6Д20П, 
6ФАП и др. К запросу прилагать обрат- 
ный конверт # 251120, Черниговская 
обл.. г. Носовка, а/я 22. 

*Куплю разьемы, микросхемы, тран- 
зисторы, реле. Предлагать можно .быв- 
шие в употреблении. Каталог необходи- 
мых мне типов дам (вышлю) бесплатно # 
Киев. т. 272-23-23 с 11.00 до 18.00, Алек- 
сандр- 

*Продам Р-399А, Ц\УЗО+РА # т. 
(0690) 44-73-44. 

*Меняю головку СТВ (к.ш. 1,8) на 
принтер или "Поиск-1", “Электроника 
МС-1502" (в комплекте с контроллерами 
дисководов, принтера, расш. ОЗУ} # 
283700, Тернопольская обл., г. Шумск, 
ул. Волынская, 17, кв. 16. Боярский А.А., 
т. (035-58) 2-23-16. 

*Куплю, продам. обменяю игры для 
ПК "Львов", продам (обменяю) игры для 
1ВМ. Куплю "РА" за 1993 г. # 326400, 
Херсонская обл.. г. Скадовск, ул. Гагари- 
на, 86 - 21. Карелину В.Л. т. (055-37) 2-35- 
85. 

*Новые с годичной гарантией кине- 
скопы 61ЛКБЦ и 51ЛК2Ц #т. (044) 271-44- 
97. 

*Всего за 185 Ч$0 продам ПК "По- 
иск-1.03". В комплекте: "доска", БП от 
"Поиск-2", ОЗУ+С, контроллер ГМД, кон- 
троллер ЖМД, контроллер "мышки", иг- 
ровой адаптер, программатор РФ, 


НЖМД 20 МБ, монитор ССА/ЕСА, плата 
ССА (от 1ВМ с переходником для П-1). 
Возможны варианты # т. (041-37) 2-34-92 
(с 9 до 18 часов). Ильницкий Виктор Пет- 
рович. 

*Обмениваюсь программами к ПРК 
"ОВЮМ-128". Большой выбор системно- 
го и игрового обеспечения # 322617, 
г.Днепродзержинск, ул. Алтайская, 6. кв. 
30. Лепенкову Д.Н. 

*Куплю. продам, обменяю игровые 
программы для ПК "7Х-бремгит” # 
326400, Херсонская обл., г. Скадовск, ул. 
Куйбышева, 92 - 9. Филиппову Денису. 

*Схема и описание надежно работа- 
ющей электроподсадки, применяемой 
для разрешенного лова рыбы в различ- 
ных водоемах %# 251120, Черниговская 
обл. г. Носовка, а/я 21. 

*Телефоны с АОН по вашим заказам 
#т. (046-42) 2-11-11. 

*Ремонт любых телефонных аппа- 
ратов, высококачественные низковольт- 
ныеЧМ тюнеры, графика к Т\, расши- 
рители числа телевизионных каналов, 
З-вольтовые пульты дистанционного уп- 
равления, большой выбор (оптом) м/с се- 
рий 174, 555, 1533, 561, 531, оптовая про- 
дажа разъемов ОНЦ-5, 6, 7, штекеры и 
гнезда # т. (044) 434-21-34 или 223-44-58. 

*Куплю все к "Поиск-1" #т. (044) 413- 
30-44. Сергей. (Звонить вечером). 

*Продаю адаптеры винчестера В-942 
(к "Поиск 1.01 - 1.06) по 15 -16 ($0. Про- 
верка, гарантия 1 год, консультации по 
подключению # т. (044) 266-93-73. Игорь. 


*Предлагаю игровые и профессио- 
нальные компьютеры, мониторы, диско- 
воды, принтеры, кинескопы и все для ре- 
монта телевизоров, бытовую аудио- и 
видеоаппаратуру # 252189, г. Киев, ул. 
Ушинского, 4., т. 272-23-23. 

*Предлагаю книги: "ГИС - помощник 
телемастера" (авт. Л.С. Гапличук), "По- 
священие в радиоэлектронику" (авт. В.Т. 
Поляков), "Коротковолновые антенны с 
вертикальной поляризацией" (Центр 
"Аэлита", г. Харьков), выпуски “В по- 
мощь радиолюбителю" ММ 100, 101, 102, 
103, полное описание изготовления и ме- 
тодика настройки популярного коротко- 
волнового трансивера \\/301-1 # 
251120, Черниговская обл., г. Носовка, 
а/я 21. 

*Ищу программы "ВТТУ" и "Аппа- 
ратный журнал" для ПК "Вектор-06Ц" # 
686721, Россия, Чукотский АО, п. Уголь- 
ные Копи, ул. Школьная, 10, кв. 25. Дмит- 
риев Н.С. 

*Обменяюсь программами на "По- 
иск-1" (дисковый вариант). Жду каталоги 
# 334741, Крым, Советский р-н, с. Уро- 
жайное, ул. 50 лет СССР, 6. Налейкин 
Н.А. 


ИНФОРМАЦИЯ 


1. В настоящее время через РИКС 
"Контакт" можно заказать телевизи- 
онные антенные усилители для ДМВ и 
МВ+ДМВ диапазонов, электронные 
зажигания для автомобилей ЭКЗ-01, 
ЭКЗ-02 (ВАЗ-2108, ВАЗ-2109, ЗАЗ- 
1102), УЭЗ-01 (ЗАЗ-1102,ВАЗ-2108, 
ВАЗ-2109), ЗЭА-М (ВАЗ-2101, ВАЗ- 
2103, ГАЗ-21, ГАЗ-24, ЗАЗ-965, ЗАЗ- 
966, ЗАЗ-968, М-408, М-412) по 
очень низким ценам. 

Кзапросам обязательно прилагать 
надписанный обратный конверт. 

2. Радиослужбе "Контакт" необхо- 
дим ксерокопировальный аппарат 
формата А4. Подробности см. в "РА" 
МЗ (вып. №49). 

3. РИКС "Контакт" приобретет у 
радиолюбителей любое количество 
журналов "РадиоАматор" М№З-4 и 5-7 
за 1993 год. Для сокращения времени 
на переписку вашу цену называйте 
сразу. 

4. РИКС "Контакт" принимает за- 
явки на приобретение книг, издавае- 
мых фирмой "СЭА” 

(Л.С. Гапличук, "ГИС - помощник 
телемастера", 

Н.Е. Сухов, "Атлас аудиокассет от 
АСЕА до УАЗНИМ!"). 

К письму с заказом должен быть 
обязательно приложен надписанный 
и маркированный обратный конверт 
для нашего ответа, в котором будут со- 
общены стоимость и способ оплаты. 

В случае заказа двух книг, обрат- 
ных конвертов должно быть приложе- 
но два. На запросы без конвертов от- 
веты даваться не будут. 

К запросам в адрес редакции "РА" 
требования аналогичны. 

5. Условия публикации объявле- 
ний в наших выпусках см. в "РА" 
№1/94. 

Цена одного знака - 50 крб. 


Адрес радиослужбы "Контакт": 
251120, Черниговская область, 

г. Носовка, а/я 22., 

т. (046-42) 2-11-11. 
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принимает 
рукописи и издает 


От 
редакции 


Уважаемые 
читатели ! 


Заканчивается первое 
полугодие 1994 года. За это 
время журнал «РА» выходил 
регулярно, его читали в рав- 
ной степени как в Украине, так 
ив СНГ и странах Балтии. Осо- 
бенно хорошо «РА» распростра- 
няется на территории России, по- 
этому и в дальнейшем журнал 
будет выходить на русском языке, 
тем более что со второго полугодия 
читательская аудитория’ «РА» выро- 
сла за счет подписчиков всего СНГ. 

По-прежнему асновным ноправле- 
нием журнала является публикация ра- 
диолюбительских конструкций разной 
направленнасти, но неизменно на высо- 
ком уровне любительской технологии. Как 
известно, зачастую эта технология превы- 
шала отечественную промышленную техно- 
логию в прошлом, а сегодня радиолюбители 
просто вынуждены обгонять оказавшееся в 
застое производство. Для авторов наиболее 
актусльных статей мы установили гонорары со- 
мые высокие из всех радиолюбительских журна- 
лов. Такие статьи мы публикуем в первую очередь. 

Не забываем мы и коротковолновую тематику, 
которую представляет А.Перевертайло, УТ4ИМ. Здесь 
и соревнования, и новости клубной жизни, информа- 
ция для собирателей дипломов, и просто интересные 
сообщения из жизни радиолюбителей Украины и за ев 
пределами. 

Двери «РА» открыты для всех, мы готовы сотрудничать 
.и савторами, и считателями, всегда откликаемся на Ваши 
предложения и пожелания. Бесперебойно работает «Об- 
ратная связь», по результатом которой мы определяем 
лучшие и худшие публикоции, наиболее интересные и ноиме- 
нее популярные рубрики. 

В следующем номере будут опубликованы условия для 
авторов по оформлению мотериалов, повторим для желающих 
папасть на "Ярмарку «РА»" форму представления информации. В \ 
августовском номере журнала мы опубликуем онкету, чтобы 
определиться на дальнейшую работу с учетом новых читателей из 
СНГ. 

Редакция «РА» занимается изданием книг по радиолюбительской 
тематике. Имеется в продаже книгиа Л.С-.Гапличука «ГИС—помощник 
телемастеро» с опибаниеи конструкций и принципа действия генерато- 
ров испытательных сигналов как промышленного изготовления, так и 
разработанных авторам с учетом возможностей радиолюбителей по 
самастоятельному их изготовлению. Выпущена книга известного радио- 
канструктора Н!-Ё! аппаратуры Н.Е.Сухова «Атласаудиокассет от АСЁА до 
УАЗНМЬ. В ней можно найти справочные данные с экспертной оценкой 
качества звукозаписи для подавляющего большинства типов аудиокассет, 
распространенных в Европе и Америке и завозимых сейчос в СНГ. Пригла- 
шаем авторав к сотрудничеству по выпуску новых книг. 

Книги и журналы‘ можно приобрести оптом и в розницу в техноторговом‹ 
центре «Родюаматор» по адресу Украина, 252058, Киев, ул. Нежинская, 29д, 
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книги, броилоры, сборники, 
справочники и другую 
литературу по 
радиотехнике и 
электронике 


принимает 
заказы 


на размещение 
рекламы на 
страницах 
издаваемых книг 
и журнала 
«РадбзоАматор» 
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литературы по 


тел. (044) 483-41-74. 
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Условия 
финансирования 
изданий — 

по 
договоренности 


Возможные 


варианта: 


$ полная оплата 


автором расходов 
$ совместное 
финансирование 
& фирма берет 
на себя все 


расходы 


оказывает отдельные услуги: 


® по редактированию рукописей 
научно-технической и популярной 


радиоэлектронике 

® по компьютерному набору и 
корректуре материалов 
указанной тематики на 
любом языке 

® по компьютерной 
верстке книжно- 
журнальной продукции с 
изготовлением оригинал- 
макета, 


Украинский популярный журнал 


«Радюо.Аматор» 


Е 


для Вьс— бытовая, промыпленвая 
и спортивная радиозлиратура, 
помпьютерная техныка н программное. 
обеспечение: комльютерные игры, 
деталя и узлы радкозлектронной 
техники, измерительные 
приборы оборукование для 
мастерской радмолюбителя и 
сопутствующие товары, внкти к 
журналы по радиозлектронике 


Предлагаются услуги 
по технической 


консультации 
радиолюбителей 
и посылочной торговле 
радиодеталями 
н приборами 


